Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021

Nationalt anneks til

Eurocode 2: Betonkonstruktioner —

Del 1-1: Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner

Forord

Dette nationale anneks (NA) er en revision af DS/EN 1992-1-1 DK NA:2017 og erstatter dette fra
2021-01-01. I en overgangsperiode frem til 2021-02-28 kan savel dette NA som det tidligere gel-
dende NA anvendes.

Der er foretaget folgende faglige endringer som fglge af endringer i DS/EN 1990 DK NA og at
DS/EN 206 DK NA har erstattet DS 2426 og DS/EN 13670 DK NA har erstattet DS 2427,
— kontrolklasser er erstattet af udferelsesklasser jf. DS/EN 1990 DK NA, anneks B5 (afsnit
2.4.2.4(1),4.4.1.2(5), 4.4.1.3(1)P
— anvendelse af y3 jf. DS/EN 1990 DK NA, anneks F (afsnit 2.4.2.4(1))
— miljeklasser er erstattet af eksponeringsklasser jf. DS/EN 206 (afsnit 4.2, 4.4.1.2(5), 4.4.1.2
(7), 7.3.1(6), E.1(2)),
— tilfgjet tabel med eksempler pa typiske konstruktionsdeles eksponeringsklasser (afsnit 4.2,
supplerende information)
— tilfgjet hvilke betonegenskaber, der bar specificeres i henhold til DS/EN 206 og DS/EN 206
DK NA (afsnit 3.1.1(1)P, supplerende information)
— fjernet krav til anvendelse af nedknust beton.

Tidligere udgaver af og tillaeg til dette NA samt en oversigt over samtlige NAer kan findes pa
www.eurocodes.dk.

Dette NA fastsetter betingelserne for anvendelsen af EN 1992-1-1 i Danmark for byggeri efter byg-
geloven eller byggelovgivningen. Dette NA gelder bade for byggearbejder omfattet af bygningsreg-
lementet 8§ 16, stk. 1 samt for byggearbejder omfattet af bygningsreglementet 8§ 24-27.

Andre parter kan seette dette NA i kraft med en henvisning hertil.

Et nationalt anneks indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt geeldende veerdier eller valgte
metoder. Annekset kan endvidere indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

| dette NA er angivet:
e Oversigt over mulige nationale valg og punkter, hvortil der er supplerende informa-
tion
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e Nationale valg
e Supplerende, ikke-modstridende information.

For konstruktioner, hvor kontrol af udfgrelsen sker med udgangspunkt i anvendelsen af kontrol-
klasser (konstruktioner omfattet af bygningsreglementet BR18 88§ 24-27 og konstruktioner, der ikke
er omfattet af bygningsreglementet), anvendes kontrolklasser til at angive kontrolomfang. De be-
stemmelser, herunder kontrolomfang, der knytter sig til kontrolklasser, er fastlagt i DS/EN 1990 DK
NA, DS/EN 13670 og DS/EN 13670 DK NA.

For konstruktioner, hvor kontrol af udfgrelse sker med udgangspunkt i anvendelsen af udfarelses-
klasser (konstruktioner omfattet af bygningsreglementet BR 18 § 16, stk. 1), udgar kontrolklasser,
og der anvendes udfarelsesklasser (EXC1, EXC2 og EXC3) til at angive kontrolomfang og gvrige
krav til udferelsen. De bestemmelser, herunder kontrolomfang, der knytter sig til udferelsesklasser,
er fastlagt i DS/EN 1990 DK NA Anneks B5, DS 1140, DS/EN 13670 og DS/EN 13670 DK NA.

DS/EN 13670, Udfgrelse af betonkonstruktioner, galder i ssmmenhang med DS/EN 13670 DK
NA. Indtil DS/EN 13670 DK NA er udgivet geelder DS 2427 som nationalt anneks til DS/EN
13670.

For eksponeringsklasser geelder naervaerende angivne regler og vejledninger fremfor de i
DS/EN 206 DK NA:2019 angivne, da den angivne udgave ikke er opdateret.
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Oversigt over mulige nationale valg samt supplerende information

Nedenstaende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, og hvilke informative annek-
ser, der er geeldende/ikke gaeldende. Endvidere er det angivet, til hvilke punkter der er givet supple-
rende information. Supplerende informationer findes sidst i dette nationale anneks.

Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information 2
1.2.2 Andre referencestandarder Supplerende information
2.3.1.4(2) Forspanding Supplerende information
2.3.3(3) Betons deformation Uagndret
2.4.2.1(1) Partialkoefficient for last forarsaget | Uaendret

af svind
2.4.2.2(1) Partialkoefficienter for forspeending | Uaendret
2.4.2.2(2) Partialkoefficienter for forspaending | Nationalt valg
2.4.2.2(3) Partialkoefficienter for forspaending | Usendret
2.4.2.3(1) Partialkoefficient for udmattelseslast | Usendret
2.4.2.4(1) Partialkoefficienter for materialer Nationalt valg
2.4.2.4(2) Partialkoefficienter for materialer Uagndret
2.4.2.5(2) | Partialkoefficienter for materialer til | Nationalt valg

fundamenter
3.1.1(1)P Generelt Supplerende information
3.1.2(2)P Styrke Uzndret
3.1.2(4) Styrke Nationalt valg
3.1.3(2) Elastisk deformation Nationalt valg
3.1.4(2) Krybning og svind Supplerende information
3.1.6(1)P Regningsmaessig trykstyrke og Uandret

treekstyrke
3.1.6(2)P Regningsmaessig trykstyrke og Uzndret

treekstyrke
3.2.1(H)P Generelt Supplerende information
3.2.2(3)P Egenskaber Uagndret Supplerende information
3.2.7(2) Beregningsforudsatninger Nationalt valg
3.3.1 Generelt Supplerende information
3.3.4(5) Sejhedsegenskaber Uzndret
3.3.6(7) Beregningsforudsatninger Uagndret
4.2 Miljgforhold Nationalt valg Supplerende information
4.4.1.2(3) Minimumdaeklag, Crmin Nationalt valg
4.4.1.2(5) Minimumdaklag, Cmin Nationalt valg
4.4.1.2(6) Minimumdaklag, Cmin Uagndret
4.4.1.2(7) Minimumdaeklag, Cmin Nationalt valg Supplerende information
4.4.1.2(8) Minimumdaklag, Cmin Uzndret
4.4.1.2(13) | Minimumdaklag, Cmin Uzndret
4.4.1.3(1)P | Tilleg ved dimensionering for tole- | Nationalt valg

rancer
4.4.1.3(3) Tilleeg ved dimensionering for tole- | Nationalt valg

rancer
4.4.1.3(4) Tilleg ved dimensionering for tole- | Uaendret

rancer
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information 2
5.1.3(1)P Lasttilfeelde og lastkombinationer Nationalt valg
5.2(1) Geometriske imperfektioner Supplerende information
5.2(5) Geometriske imperfektioner Uzndret
5.5(4) Lineer elastisk analyse med begreaen- | Ugndret
set omlejring
5.6.1(3)P (Plastisk analyse) Generelt Supplerende information
5.6.3(4) Rotationsbhareevne Uzndret
5.8.3.1(1) Slankhedskriterium for enkelt- Uandret
staende konstruktionsdele
5.8.3.3(1) Globale 2.-ordens-effekter i bygnin- | Uandret
ger
5.8.3.3(2) Globale 2.-ordens-effekter i bygnin- | Uaendret
ger
5.8.5(1) Beregningsmetoder Nationalt valg
5.8.6(3) Generel metode Nationalt valg
5.8.6(7) Generel metode Supplerende information
5.10.1(6) Generelt Nationalt valg
5.10.2.1(1)P | Maksimal forspeendingskraft Uzndret
5.10.2.1(2) | Maksimal forspeendingskraft Uzndret
5.10.2.2(4) | Begransning af betonspanding Uzndret
5.10.2.2(5) | Begrensning af betonspanding Uagndret
5.10.3(2) Forspaendingskraft Uagndret
5.10.8(2) Virkninger af forspeaending i brud- Nationalt valg
greensetilstande
5.10.8(3) Virkninger af forspaending i brud- Nationalt valg
greensetilstande
5.10.9(1)P | Virkninger af forspanding i anven- | Nationalt valg
delsesgreansetilstande og udmattel-
sesgrensetilstande
6.2.1(2) Generel procedure for eftervisning Supplerende information
6.2.2(1) Konstruktionsdele, der ikke reg- Nationalt valg
ningsmaessigt kraever forskydnings-
armering
6.2.2(6) Konstruktionsdele, der ikke reg- Nationalt valg Supplerende information
ningsmaessigt kraever forskydnings-
armering
6.2.3(2) Konstruktionsdele, der regnings- Nationalt valg
maessigt kraever forskydningsarme-
ring
6.2.3(3) Konstruktionsdele, der regnings- Nationalt valg
maessigt kraever forskydningsarme-
ring
6.2.4(4) Forskydning mellem krop og flanger | Nationalt valg
i T-tveersnit
6.2.4(6) Forskydning mellem krop og flanger | Uaendret
i T-tveersnit
6.2.5(1) Forskydning i stabeskel Supplerende information
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information 2
6.2.5(2) Forskydning i stgbeskel Supplerende information
6.2.5(6) Forskydning i stgbeskel Supplerende information
6.3.2(6) Fremgangsmade ved dimensionering Supplerende information
6.4.3(6) Beregning af gennemlokning Uandret
6.4.4(1) Gennemlokningsbareevne af plader | Uandret
og sgjlefundamenter uden forskyd-
ningsarmering
6.4.5(1) Forskydning i stgbeskel Uzndret
6.4.5(3) Gennemlokningsbareevne af plader | Uandret
og sgjlefundamenter med forskyd-
ningsarmering
6.4.5(4) Gennemlokningsbareevne af plader | Nationalt valg
og sgjlefundamenter med forskyd-
ningsarmering
6.5.2(2) Trykstenger Nationalt valg
6.5.4(4) Knudepunkter Nationalt valg
6.5.4(6) Knudepunkter Nationalt valg
6.8.4(1) Metode til eftervisning af armerings- | Ugndret
stal og forspaendingsstal
6.8.4(5) Metode til eftervisning af armerings- | Uandret
stal og forspaendingsstal
6.8.6(1) Andre eftervisninger Uagndret
6.8.6(3) Andre eftervisninger Uagndret
6.8.7(1) Eftervisning af beton under tryk- el- | Uaendret
ler forskydningspavirkning
7.2(2) Spandingsbegreansning Ugndret
7.2(3) Spandingsbegraensning Uagndret
7.2(5 Spandingsbegraensning Uagndret
7.3.1(5) Generelle betragtninger Nationalt valg
7.3.2(1)P Minimumarmering Supplerende information
7.3.2(3) Minimumarmering Supplerende information
7.3.2(4) Minimumarmering Uagndret
7.3.4(1) Beregning af revnevidder Supplerende information
7.3.4(3) Beregning af revnevidder Nationalt valg
7.3.4(4) Beregning af revnevidder Supplerende information
7.4.2(2) Tilfelde, hvor beregninger kan ude- | Uandret
lades
8.2(2) Armeringsafstand Uzndret
8.3(2) Tilladte dorndiametre for opbgjede Uaendret Supplerende information
stenger
8.4.1(2) Generelt Supplerende information
8.4.2(2) Forankringsstyrke Supplerende information
8.4.3(2) Basisforankringslengde Supplerende information
8.4.4 Regningsmaessig forankringslaengde Supplerende information
8.6(2) Forankring med svejste steenger Nationalt valg
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information 2
8.7.3 Stgdlaengde Supplerende information
8.8(1) Supplerende regler for steenger med | Ueandret
stor diameter
8.9 Bundtet armering Supplerende information
9.2.1.1(1) Minimum- og maksimumarmering Nationalt valg
9.2.1.1(3) Minimum- og maksimumarmering Uzndret
9.2.1.2(1) Andre konstruktionsudformnings- Uendret
regler
9.2.1.2(3) Andre konstruktionsudformnings- Supplerende information
regler
9.2.1.4(1) Forankring af undersidearmering Uzndret
ved en endeunderstgtning
9.2.2(4) Forskydningsarmering Uagndret
9.2.2(5) Forskydningsarmering Nationalt valg
9.2.2(6) Forskydningsarmering Uzndret
9.2.2(7) Forskydningsarmering Uzndret
9.2.2(8) Forskydningsarmering Uzndret
9.3.1.1(3) Generelt Uagndret
9.5.2(1) Leengdearmering Uagndret
9.5.2(2) Laengdearmering Uzndret
9.5.2(3) Laengdearmering Uzndret
9.5.3(3) Tveerarmering Uzndret
9.6.2(1) Lodret armering Uagndret
9.6.3(1) Vandret armering Uzndret Supplerende information
9.6.4 Tveerarmering Supplerende information
9.7(2) Hgje bjeelker Ueendret
9.8.1(3) Peelefundamenter Uagndret
9.8.2.1(1) Generelt Uagndret
9.8.3(1) Traekbjeelker Uagndret
9.8.3(2) Traekbjelker Nationalt valg
9.8.4(1) Sgjlefundament pa klippe Ueendret
9.8.5(3) Borede pzle Uagndret
9.10.1 (1) Traekforbindelser, Generelt Supplerende information
9.10.2.1(1) | Dimensionering af traeekforbindelser, Supplerende information
Generelt
0.10.2.2(2) | Periferi-treekforbindelser Nationalt valg
9.10.2.3(3) | Interne treekforbindelser Nationalt valg
9.10.2.3(4) | Interne treekforbindelser Nationalt valg
9.10.2.4(1) | Vandrette treekforbindelser til sgjler Supplerende information
og/eller vaegge
9.10.2.4(2) | Vandrette treekforbindelser til sgjler | Nationalt valg
og/eller veegge
9.10.2.5(1) | Lodrette trekforbindelser Supplerende information
9.10.2.5(2) | Lodrette treekforbindelser Supplerende information
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information 2
9.10.3(3) Kontinuitet og forankring af treekfor- Supplerende information
bindelser
11.3.5(1)P | Regningsmaessig trykstyrke og Nationalt valg
traekstyrke
11.3.5(2)P | Regningsmaessig trykstyrke og Nationalt valg
treekstyrke
11.3.7(1) Indesluttet beton Uagndret
11.6.1(1) Konstruktionsdele, der ikke reg- Nationalt valg
ningsmaessigt kreever forskydnings-
armering
11.6.1(2) Konstruktionsdele, der ikke reg- Uandret
ningsmaessigt kraever forskydnings-
armering
11.6.2(1) Konstruktionsdele, der regnings- Nationalt valg
maessigt kraever forskydningsarme-
ring
11.6.4.1(1) | Gennemlokningshareevne af plader | Uandret
eller sgjlefundamenter
uden forskydningsarmering
12.3.1(2) Beton: supplerende projekterings- Nationalt valg
forudsaetninger
12.6.3(2) Forskydning Uandret
Anneks A /ndring af partialkoefficienter for Ikke geeldende
materialer
C.1(2) Generelt Nationalt valg Supplerende information
C.1(3) Generelt Uagndret
C.3()P Bgjelighed Supplerende information
E.1(2) Generelt Nationalt valg
F.1(4) Generelt Supplerende information
Anneks G Samvirkning mellem jord og kon- Ikke geeldende
struktion
Anneks H Globale 2.-ordens-effekter Ikke geeldende
Anneks | Beregning af paddehattedeek og af- Ikke geeldende
stivende veaegge
Anneks J Armeringsudformningsregler for Ikke geeldende
serlige tilfeelde
Anneks 1 Beregning af visse sgjler stgbt pa Supplerende information

stedet

)

Uandret: Anbefalingen i eurocoden falges.
Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.
Ikke geeldende: Anneks er ikke geldende

2)

Supplerende information: Supplerende ikke modstridende regler for brug af Eurocode i DK
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Nationale valg

2.4.2.2(2) Partialkoefficienter for forspaending
Folgende veerdi skal anvendes: ypunfav = 1,2.

2.4.2.4(1) Partialkoefficienter for materialer
Partialkoefficienter angivet i tabel 2.1Na NA benyttes for brudgrensetilstande ved vedvarende og
midlertidige dimensioneringstilstande.

Tabel 2.1Na NA - Partialkoefficienter for materialer i brudgransetilstande ved vedvarende og
midlertidige dimensioneringstilstande

Konstruktioner, alment

Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton ve= 1,45 yoys
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton® 7e= 1,60 o3
Betons traekstyrke® 7e=1,70 yoys
Slap armerings styrke ¥s= 1,20 yoys
Spandarmerings styrke ys= 1,20 073
Prefabrikerede elementer, beregning®

Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton ve= 1,40 yoys
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton® 7e= 1,55 poys
Betons traekstyrke? o= 1,60 yo7s
Slap armerings styrke ys= 1,20 073
Spaendarmerings styrke ys= 1,20 yoys
Praefabrikerede elementer, funktionsprgvning®

Funktionsprgvning med sejt brud? = 1,20 y093
Funktionsprgvning med skert brud ym = 1,40 yoy3

1): Partialkoefficienten for preefabrikerede elementer kan anvendes, sfremt elementerne er omfattet af en harmoniseret
produktstandard eller underlagt en 3.-parts-overvagning i henhold til DS/EN 13369, anneks E.

2): Preefabrikerede elementer pavirket af tveerlast antages at have et sejt brud, hvis mindst en af falgende forudsaetninger
er opfyldt:

. Det dokumenteres ved maling, at armeringen flyder ved brud
. For brud er der et udpreaeget jeevnt fordelt revnemgnster svarende til den pasatte last
. Far brud er der en udbgjning, der overstiger 3/200 af spaendvidden.

Alle andre brudformer betragtes som skare brud. Brud i praefabrikerede elementer péavirket af normalkraefter skal altid
betragtes som skare brud.

3): Partialkoefficienten for betons trykstyrke og E-modul y. i uarmeret beton geelder for konstruktioner, der ikke inde-
holder minimumarmering svarende til reglerne i denne norm. Minimumarmeringsreglerne kan endres, safremt det ved
forsgg dokumenteres, at svigttypen ikke &ndres i forhold til det, der gealder for den konstruktion, der overholder mini-
mumarmeringsreglerne i eurocoden.

4): Partialkoefficienten for betonens traekstyrke y. anvendes i de tilfelde, hvor bruddet i betonen er betinget af et treek-
brud, og/eller hvor konstruktionen ikke rummer minimumarmering. For ikke-forskydningsarmerede bjelker og plader
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samt ved gennemlokning kan forskydningsbruddet regnes at vaere et trykbrud. For uarmerede konstruktioner, stgbeskel,
hvor der ikke er minimumarmering, og ved forankring/stad regnes bruddet at veere et treekbrud.

Partialkoefficienterne er fastlagt i overensstemmelse med det nationale anneks til DS/EN 1990, an-
neks F, hvor yoym = yo y1 y2 y3 74, idet:

7o benyttes for konstruktionsdele, der indgar i geotekniske konstruktioner, jf. DS/EN 1990, tabel
Al1.2(B+C) og anneks F

y1  tager hensyn til svigttypen

y2  tager hensyn til usikkerhed relateret til beregningsmodel

y3  tager hensyn til omfang af kontrol

y4  tager hensyn til variationen i styrkeparameteren eller bareevne.

Ved fastlaeggelse af y1 er de i tabel 2.1Nb NA angivne svigttyper anvendt.

Tabel 2.1Nb NA - Forudsatte svigttyper ved fastleeggelse af y1

Konstruktioner alment og preefabrikerede elementer, beregning

Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton Varslet brud uden bareevnereserve
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton Uvarslet brud
Betons traekstyrke Uvarslet brud
Armeringsstyrke Varslet brud uden baereevnereserve

Praefabrikerede elementer, funktionsprgvning
Funktionsprgvning med sejt brud Varslet brud uden beereevnereserve
Funktionsprgvning med skert brud Uvarslet brud

For konstruktioner, hvor kontrol af udfgrelsen sker med udgangspunkt i anvendelsen af kontrol-
klasser, fastsettes ys i henhold til Tabel 2.1Nc NA.

Tabel 2.1Nc NA - 73 i afhaengighed af kontrolomfang

Kontrolklasse Skeerpet Normal Lempet
Y3 0,95 1,0 1,10

For konstruktioner, hvor kontrol af udfgrelse sker med udgangspunkt i udfarelsesklasser, fastsettes
ya til 1,0. Ved produktion af konstruktionsdele med attesteringsniveau AVCP 1+, 1 og 2+ og med
certificering for kontrolomfang mindst svarende til skaerpet kontrolklasse efter Tabel 2.1Nc NA,
kan ys seettes til 0,95.

Falgende partialkoefficient benyttes for brudgransetilstande ved ulykkesdimensioneringstilstande
yw =1,0.

Ved eftervisning af udmattelse for vedvarende dimensioneringstilstande anvendes partialkoefficien-
terne i tabel 2.1Na NA multipliceret med 1,1 for vaerdierne yc fat 09 s fat.
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2.4.2.5(2) Partialkoefficienter for materialer til fundamenter
Folgende veerdi skal anvendes: ks = 1,0.

3.1.2(4) Styrke
Verdien af k; bestemmes ud fra dokumenterede sammenhange for betons styrke pa bestemmelses-
tidspunktet og dens styrke ved 28 dagn.

3.1.3(2) Elastisk deformation

For beton op til styrkeklasse C35/45, hvor fint sand udgar mere end 10 % og/eller groft tilslag ud-
gar mere end 20 % skal det E-modul der anvendes veere dokumenteret i henhold til DS/EN 206 DK
NA.

For beton hgjere end styrkeklasse C35/45, hvor fint sand udger mere end 10 % og/eller groft tilslag
udger mere end 10 % skal det E-modul der anvendes vare dokumenteret i henhold til DS/EN 206
DK NA.

3.2.7(2) Beregningsforudseetninger
Metode b, svarende til en vandret gvre linje, benyttes.

For euk anvendes veaerdien euk = Agt, Svarende til definitionen i DS/EN 10080.

4.2 Miljgforhold
Eksponeringsklasserne defineret i DS/EN 206 er gengivet i DS/EN 1992-1-1, tabel 4.1.

For konstruktionsdele skal det angives hvilke eksponeringer, angivet som klasser i tabel 4.1 NA,
som konstruktionsdelens overflader bliver udsat for. En konstruktionsdel kan vare udsat for flere af
eksponeringerne naevnt i tabel 4.1 NA, og den samlede eksponering beskrives ved en kombination
af eksponeringsklasser.

Konstruktionsdele kan veere udsat for mere end én af de i tabel 1 neevnte pavirkninger, og det kan
derfor vaere ngdvendigt at beskrive de miljgmaessige forhold, konstruktionsdelen udsettes for, som
en kombination af eksponeringsklasser. En konstruktionsdels forskellige overflader veere udsat for
forskellige miljgpavirkninger.

NOTE 1 — | visse tilfeelde kan eksponeringen af en overflade ske sdvel gennem den aktuelle overflade som gennem an-
dre overflader af konstruktionsdelen.

NOTE 2 — Det skal vurderes om konstruktiondele kan blive udsat for andre eksponeringer i byggeprocessen end i den
permanente situation, fx frost og fugt.

NOTE 3 — Eksponeringsklasserne kan henfgres til miljgpavirkninger, som angivet i DS/EN 206 DK NA og gengivet i
tabel 4.1 NA. Der anvendes fire miljgpavirkninger: passiv, moderat, aggressiv og ekstra aggressiv miljgpavirkning.

NOTE 4 — Eksponeringsklasserne deekker de klima og miljgpavirkninger, der normalt forekommer i Danmark. Hvis
konstruktionsdele udsattes for serlige, aggressive miljgpavirkninger eller ensidigt vandtryk direkte pa en revnet beton-

konstruktion, kan dette medfare yderligere krav i forhold til holdbarhed.

Side 10 af 49
DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021 rev. 2020-12-02



Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

NOTE 5 — Eksemplerne i tabel 4.1 NA og i den supplerende information til punkt 4.2 kan afviges, safremt det via ek-
sponeringsklasserne beskrevet i tabel 4.1 kan godtgares, at der kan henfares til en mindre aggressiv eksponering.

NOTE 6 — Se ogsa supplerende information pkt. 4.2 angéende valg af eksponeringsklasser.

Tabel 4.1 NA — Eksponeringsklasser

Informative eksempler pa, hvor ekspone-

Benaevnelse | Beskrivelse af miljget jf. DS/EN ringsklasser kan forekomme under danske
af klasse 206 ; e oL
klima- og miljgpavirkninger

1 Ingen risiko for korrosion eller pavirkning

For beton uden armering eller ind-

stgbt metal:

Alle eksponeringer undtagen, hvor

frost-tg, afslidning eller kemisk pa- Passiv miljgpavirkning, dvs. beton inden-
X0 virkning kan forekomme. ders ved meget lav luftfugtighed, fx

— konstruktioner i opvarmede rum.

For beton med armering eller ind-

stagbt metal:

Meget tart
2 Korrosion forarsaget af karbonatisering

Pa steder, hvor beton med armering eller andet indstabt metal udsattes for luft og fugt, skal ekspo-
neringen klassificeres som falger:

XC1

Tart eller permanent vadt

Passiv miljgpavirkning, dvs. beton indenders
med lav luftfugtighed, fx
— konstruktioner i ikke opvarmede rum
— terrendaek pa isolering.

eller

beton permanent i jord uden stremmende
vand, fx
- jorddeekkede fundamenter, hvor baere-
evnen er eftervist uden brug af arme-
ring.
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Benavnelse
af klasse

Beskrivelse af miljget jf. DS/EN
206

Informative eksempler pa, hvor ekspone-
ringsklasser kan forekomme under danske
klima- og miljgpavirkninger

XC2

Vadt, sjeeldent tort

Moderat miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for langvarig kontakt med vand, fx

— funderingspale

— elevatorgruber

— installationskanaler

— ingenigrgange

— konstruktioner i ferskvand (fx vand-
tanke)

— jorddeekkede fundamenter, hvor baere-
evnen er eftervist med brug af arme-
ring

— bundplader.

XC3

Moderat fugtighed

Moderat miljgpavirkning, dvs. beton inden-
ders med moderat eller hgj luftfugtighed, fx

— installationskanaler
— ingenigrgange.

eller
beton udendgrs beskyttet mod regn, fx

— bjeelker med konstruktivt beskyttet
overside.

XC4

Cyklisk vadt og tert

Moderat miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for kontakt med vand, men som ikke er inde-
holdt i eksponeringsklasse XC2, fx
— udvendige veegge, facader, sgjler, trap-
per, daek og bjaelker
— altanbrystninger, -plader, -gange og -
konsoller
— fundamenter delvist over terraen
— stgttemure
— kelderyderveaegge delvist over terraen
— beton udsat for industrielt vand
— vaskehaller
— parkeringsdak
— brosgjler og kantbjeelker pa broer
— marine konstruktioner nar vandlinjen.

Side 12 af 49

DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021 rev. 2020-12-02




Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

Informative eksempler pa, hvor ekspone-

Benaevnelse | Beskrivelse af miljget jf. DS/EN .
ringsklasser kan forekomme under danske
af klasse 206 . PR
klima- og miljgpavirkninger
3 Korrosion forarsaget af chlorid fra andet end havvand

Pa steder, hvor beton med armering eller andet indstgbt metal udszttes for kontakt med vand, der
indeholder chlorid, herunder tgsalt, fra andet end havvand, skal eksponeringen Kklassificeres som fal-

ger:

XD1

Moderat fugtighed

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for luftbaret chlorid fra tesalt, begreenset
tesaltning, eller som er i umiddelbar naerhed
af arealer, der tgsaltes, fx

— altanplader med begranset adgang

— Stettemure

— udvendige trapper

— keelderyderveaegge delvist over terraen.

— lodrette dele af parkeringsanlaeg.

— sgjler, endevederlag, stettevaegge, fun-
damenter mv. for broer og tunneler,
som ikke henfares til XD3.

— fugtisolerede brodzk.

XD2

Vadt, sjeldent tart

Ekstra aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton
udsat for langvarig kontakt med vand og
chlorid, fx
— svgmmebassiner
— beton udsat for industrielt vand, der in-
deholder chlorid.

NOTE - For svgmmebassiner henvises til DS 477 afsnit
6.2.2097.2.

XD3

Cyklisk vadt og tert

Ekstra aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton
udsat for vandsprgjt, der indeholder chlorid,
eller udseettes for tesaltning, fx

— altangange og altankonsoller
udvendige trapper
parkeringsdaek
kantbjelker pa broer
brosgijler.

NOTE — Der henvises til DS/EN 1992-2 DK NA for speci-
fikke regler vedr. broer og tunneler.
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4

Korrosion forarsaget af chlorid fra havvand

Pa steder, hvor beton med armering eller andet indstgbt metal udszttes for kontakt med chlorid fra
havvand eller luftbaret salt fra havvand, skal eksponeringen Kklassificeres som fglger:

XS1

Udsat for luftbaret salt, men ikke i di-
rekte kontakt med havvand

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for luftbaret salt fra havvand, fx

— konstruktioner i havneomrader og nar
kysten.

NOTE - Hvis forholdet ikke undersgges, kan der normalt
regnes med, at “ner kysten” svarer til en afstand pa 1.000
m fra saltvandsholdige SV-V-N-vendte kyster og 200 m fra
gvrige kyster. Ved Vestkysten bgr de 1.000 m gges til
2.000 m.

XS2

Permanent under vand

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for permanent kontakt med havvand, fx
— marine konstruktioner under vand
— jorddaekkede konstruktioner i havne-
eller kystnaere omrader med grund-
vand, som har chloridindhold svarende
til det neertliggende havvand.

XS3

Tidevand, splash og sprgjtezoner

Ekstra aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton
udsat for vandsprgijt fra havvand, fx

— marine konstruktioner naer vandlinjen.

5

Frost-tg pavirkning med eller uden tgsalt

Pa steder hvor beton udsettes for kraftig pavirkning af frost-tg cykler, imens betonen er vad, skal
eksponeringen klassificeres som fglger:

XF1

Moderat vandmaetning, uden tgsalt

Moderat miljgpavirkning, dvs. vertikale be-
tonoverflader udsat for regn og frost, fx

— fundamenter delvist over terraen

— stgttemure

— kelderyderveaegge delvist over terraen

— udvendige veegge og facader

— udvendige sgjler

— udvendige bjeelker med konstruktiv

beskyttelse
— altanbrystninger.
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XF2 Moderat vandmeetning, med tesalt

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. vertikale
betonoverflader udsat for frost og luftbaret
chlorid fra tgsalt eller havvand, fx
— Stgttemure
— udvendige trapper med begraenset
trafik
— keelder ydervaegge delvist over terraen
— konstruktioner i havneomrader nar
kysten

XF3 Hgj vandmaetning, uden tgsalt

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. horisontale
betonoverflader udsat for regn og frost, fx
— altanplader med begranset adgang
— udvendige deek
— udvendige bjeelker
— lyskasser
— kanaler, udendgars bassiner og gruber.

Hgj vandmaetning, med tgsalt eller

Ekstra aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton
udsat for vand, frost og chlorid, fx
altangange og altankonsoller
parkeringsdaek

XE4 — brosgjler
havvand — kantbjalker pa broer
— marine konstruktioner i splash zonen.
NOTE - Frost-ta pavirkning af parkeringsdak kan variere
med parkeringsanlaeggets udformning.
6 Kemisk pavirkning

Pa steder, hvor beton udsattes for kemiske pavirkninger fra jord og grundvand, skal eksponeringen

klassificeres som falger:

XAl Let aggressivt kemisk miljg

Moderat miljgpavirkning, dvs.

beton udsat for jord og grundvand i henhold
til tabel 2 i DS/EN 206, XAL, fx

kanaler og gruber

funderingspele

tunneler

keelderydervaegge.

XA2 Moderat aggressivt kemisk miljg

Aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton udsat
for jord og grundvand i henhold til tabel 2 i
DS/EN 206, XA2, fx

— eksempler som vist i XAl

NOTE - Beton i havvand bgr overholde XA2, da havvand
indeholder S04,
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Ekstra aggressiv miljgpavirkning, dvs. beton
udsat for jord og grundvand i henhold til ta-
XA3 Steerkt aggressivt kemisk miljg bel 2 i DS/EN 206, XA3, fx

— eksempler som vist i XAl

4.4.1.2(3) Minimumdaeklag, Cmin
For cirkuleere foringsrar til efterspaendte konstruktioner er den gvre graense for Cminp 65 mm.

4.4.1.2(5) Minimumdaeklag, Cmin
Konstruktionsklasser anvendt i DS/EN 1992-1-1 i kapitel 4.4.1.2. anvendes ikke.

Daklag skal mindst veere som angivet i tabel 4.4N NA for slap armering i overensstemmelse med
DS/EN 10080 og som angivet i tabel 4.5N NA for forspendingsstal i overensstemmelse med
DS/EN 10138.

De angivne verdier er baserede pa en forventet levetid pa mindst 50 ar med forventet vedligehol-
delse.

NOTE — Huvis den forventede levetid er kortere eller lzengere kan lempeligere eller strengere krav vere ngdvendige, jf.
DS/EN 206.

Tabel 4.4N NA — Krav til minimumdaklag, cmindur, med hensyn til holdbarhed af slapt arme-
ringsstal i overensstemmelse med DS/EN 10080

Eksponeringsklasser Minimumdeaklag
mm
XD2, XD3, XS3 (ekstra aggressiv miljgpavirkning) 40 mm
XD1, XS1, XS2 (aggressiv miljgpavirkning) 30 mm
XC2, XC3, XC4 (moderat miljgpavirkning) 20 mm
X0, XC1 (passiv miljgpavirkning) 10 mm
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Tabel 4.5N NA - Krav til minimumdeaklag, cmindur, med hensyn til holdbarhed af forspaen-
dingsstal i overensstemmelse med DS/EN 10138

Eksponeringsklasser Farspendt | Efterspaendt
armering armering
ikke-bundtet | i foringsrer
mm mm

XD2, XD3, XS3 40 mm 50 mm

(ekstra aggressiv miljgpavirkning)

XD1, XS1, XS2 30 mm 40 mm

(aggressiv miljgpavirkning)

XC2, XC3, XC4 20 mm 35 mm

(moderat miljgpavirkning)

X0, XC1 (passiv miljgpavirkning) 10 mm 30 mm

4.4.1.2(7) Reduktion af minimumdaeklag ved anvendelse af rustfri armering

For konstruktionsdele med rustfri armering kan Acdur,st sattes til:

ACdur,st= Cmin,dur — 10 mm

ved anvendelse af rustfrit stal, der ikke er svejst, og som ved indstgbning opfylder den kemiske
sammensatning angivet i Tabel 4.6 NA. Tabellen indeholder desuden eksempler pa legeringer, der

opfylder kravene.

Tabel 4.6 NA - Krav til kemisk sammensatning af rustfri armering og eksempler pa legerin-

ger.

Eksponeringsklasser C PRE- | Eksempler pa tilladte lege-
% veerdi ringer

1.4362 (Duplex)

XS2 (aggressiv miljgpavirkning) os o 14571 (Austenitisk)
i < >
XD2 XD3 )_(83 (ekstra aggressiv = = 1.4462 (Duplex)
miljgpavirkning)
1.4401 (Austenitisk)

Ovennavnte samt
XC2, XC3, XC4, XD1, XS1 (moderat | _ g | 575 1.4301 (Austenitisk)
0g aggressiv miljgpavirkning)

1.4482 (Duplex)
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NOTE 1 — Bestandighed mod grubetaring betegnes PRE og beregnes efter formlen givet i DS/EN 10088-1, Tabel D.1.

NOTE 2 - Sikring af den rustfri virkning ved indstgbning stiller krav til bearbejdning, herunder sikring imod forurening
via det udstyr der anvendes for bearbejdningen.

4.4.1.3(1)P Tilleg ved dimensionering for tolerancer

For konstruktioner, hvor kontrol af udfgrelsen sker med udgangspunkt i anvendelsen af kontrol-
klasser, bar tolerancetilleegget Acqev Normalt ikke veelges mindre end 5 mm i normal og skarpet
kontrolklasse, og 10 mm i lempet kontrolklasse.

For konstruktioner, hvor kontrol af udfarelse sker med udgangspunkt i anvendelse af udfarelses-
klasser, bar tolerancetilleegget Acgev Normalt ikke vaelges mindre end 5 mm i udfarelsesklasse EXC2
og EXC3, og 10 mm i udferelsesklasse EXCL.

4.4.1.3(3) Tilleeg ved dimensionering for tolerancer
Situationen er deekket af bestemmelserne i 4.4.1.3(1)P.

5.1.3(1)P Lasttilfeelde og lastkombinationer

NOTE — Beregning af kontinuerte bjalker og plader pa basis af plasticitetsteorien kan ske ved eftervisning af, at hvert
fag kan optage pavirkninger svarende til maksimal last p& hele faget og minimal last pa hele faget, nar der i begge
tilfelde regnes med de fulde vardier af de valgte indspendingsmomenter.

Indspaendingsmomenter vaelges mellem elasticitetsteoriens vaerdier og en tredjedel heraf. For kontinuerte bjeelker og
plader med tilnermelsesvis lige store fag og jeevnt fordelt last kan eftervisning af indspandingsmomenternes placering i
forhold til elasticitetsteoriens veerdier udelades, hvis de veelges saledes, at der ved indspandinger og
mellemunderstgtninger armeres for et indspandingsmoment, der numerisk er mindst 1/3 og hgjst det dobbelte af de
dimensionsbestemmende momenter i tilstadende fag.

5.2.1(P) Geometriske imperfektioner
Se supplerende information.

5.6.1(3)P (Plastisk analyse) Generelt
Se supplerende information.

5.8.5(1) Beregningsmetoder
Falgende forenklede metode skal anvendes: (a) Metode baseret pa nominel stivhed.

5.8.6(3) Generel metode
Falgende veerdi skal anvendes: yce = yc, jf. tabel 2.1Na NA.

5.10.1(6) Generelt
Falgende metode skal anvendes: Metode A.

5.10.8(2) Virkninger af forspaending i brudgraensetilstande
Folgende verdi skal anvendes: Ao, s =0.

5.10.8(3) Virkninger af forspaending i brudgraensetilstande
Folgende veardier skal anvendes: o .o = 7spins =10
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5.10.9(1)P Virkninger af forspaending i anvendelsesgraensetilstande og udmattelsesgraensetil-
stande
Folgende veerdier skal anvendes: r, , =r, . =10.

6.2.2(1) Konstruktionsdele, der ikke regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Vmin er bestemt ved:

0,051 3 1
Umin:( )'k/z'fckz
Ye

6.2.2(6) Konstruktionsdele, der ikke regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Veerdien af v findes efter supplerende informationer til 5.6.1(3)P.

6.2.3(2) Konstruktionsdele, der regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Hvis der anvendes klasse B- og klasse C-stal iht. anneks C i EN1992-1-1, gelder falgende:

Betontrykkets haeldning @ med lengdeaksen vaelges saledes, at
tan % <cotf<25 (6.7a NA)

Anvendes afkortet armering, veelges
tan % <cotfd<2,0 (6.7b NA)

Den gvre greense for cotd sikrer normalt mod dannelse af uacceptable forskydningsrevner i anven-
delsestilstanden for slapt armerede bjalker og plader. Granserne for trykhaldningerne kan over-
skrides, nar forholdene taler for det. Fx kan cot gges ved fuldt forspaendte konstruktioner, hvor for-
skydningsrevner normalt ikke giver problemer.

Klasse A-stél iht. anneks C i DS/EN 1992-1-1 kan anvendes til optagelse af forskydningspavirknin-
gen, hvis der er sikret tilstreekkelig deformationskapacitet til, at forskydningsbruddet kan udvikles
som forudsat i forskydningsberegningen. Dette kan regnes at veere tilfeeldet, hvis der for cotd anven-
des den veerdi, der medfarer, at den samlede beregningsmaessige armering for konstruktionen udger
et minimum. For statisk bestemte bjalker, der alene er pavirket af forskydning (V), vridning (T) og
bgjning (M), og hvor der anvendes lodrette bgjler (o = 90°), kan for cotd anvendes veerdierne 1 <
cotfd <2, hvis T <0,1V, hvor T er i kNm, og V i kN.

6.2.3(3) Konstruktionsdele, der regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Verdien for vy efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P.

6.2.4(4) Forskydning mellem krop og flanger
Den anbefalede verdi skal anvendes, hvis der anvendes klasse B- og klasse C-stal iht. anneks C i
DS/EN 1992-1-1.
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Klasse A-stal iht. anneks C i DS/EN 1992-1-1 kan anvendes, hvis der er sikret tilstraekkelig defor-
mationsbeaereevne. Dette kan regnes at veere tilfeeldet, hvis der for cot6 anvendes den veerdi, der
medfarer, at den samlede beregningsmaessige armering for flangekonstruktionen udger et minimum.

6.2.5(1) Forskydning i stgbeskel
Se tillige supplerende information.

6.4.5(4) Gennemlokningsbareevne af plader og sgjlefundamenter med forskydningsarmering
Folgende veerdi skal anvendes: k = 2,0 0g Kmax = 1,5.

6.5.2(2) Trykstenger
Falgende vaerdi skal anvendes: 0,6v'=v efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P.

6.5.4(4) Knudepunkter
Folgende veerdier skal anvendes: ko = ks = 1,0 og v'=v efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P.

6.5.4(6) Knudepunkter
Falgende veerdi skal anvendes: ks = 1,0, hvilket er pa den sikre side. Vardien afhaenger af tveertryk-
ket.

7.3.1(5) Generelle betragtninger
De anbefalede vardier for relevante eksponeringsklasser er anfgrt i tabel 7.1 NA.

Tabel 7.1 NA - Anbefalede maksimale veerdier af beregnede revnevidder wmax (mm)

Eksponeringsklasser Slap armering Spandarmering
XD2, XD3, XS3 (eks- 0,2 mm 0,1 mm

tra aggressiv miljgpa-
virkning)

XD1, XS1, XS2 (ag- 0,3 mm 0,2 mm
gressiv miljgpavirk-
ning)

XC2, XC3, XC4 (mo- 0,4 mm 0,3 mm
derat miljgpavirk-
ning)

8.6(2) Forankring med svejste steenger

Anvendt verdi for Fwg skal veere dokumenteret ved forsgg og opfylde normens foreskrevne sikker-
hedsniveau, samtidig med at det skal veere dokumenteret, at armeringens egenskaber efter svejsning
fortsat opfylder de krav, der i denne norm er foreskrevet for armeringens egenskaber.

NOTE — Se tillige anneks C.1(1).
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9.2.1.1(1) Minimum- og maksimumarmering

I hgje bjeelkekroppe indlaegges en jeevnt fordelt armering over bjeelkekroppens sider og parallelt
med bjalkeaksen. Armeringsforholdet bgr mindst vaere det samme som for bgjlearmering, jf. punkt
9.2.2(5).

9.2.2(5) Forskydningsarmering
Folgende veerdi skal anvendes:

= (0063 VFer) (9.5N NA)

pw,mm fyk

9.8.3(2) Traekbjeelker
Folgende veerdi skal anvendes: q: fastseettes under hensyntagen til komprimeringsudstyret.

9.10.2.2(2) Periferi-treekforbindelser
Folgende veerdi skal anvendes: Vardien af g: skal som minimum veere 7,5 kN/m for normal konse-
kvensklasse, og 15 kN/m for hgj konsekvensklasse.

Traekkraften Frieper Seettes som minimum til den karakteristiske veerdi 40 kN for normal konse-
kvensklasse, og 80 kN for hgj konsekvensklasse. Begreensningen gz anvendes ikke i Danmark.

9.10.2.3(3) Interne treekforbindelser
Falgende veerdi skal anvendes: Traekkraft Fre,int S&ttes lig med en karakteristisk vaerdi pa 15 kN/m
for normal konsekvensklasse, og 30 kN/m for hgj konsekvensklasse.

9.10.2.3(4) Interne treekforbindelser

Folgende veerdi skal anvendes: Vardien af gz sattes til 15 kN/m for normal konsekvensklasse, og
30 kN/m for hgj konsekvenssklasse. Fie skal som minimum vare 40 kN for normal konsekvens-
klasse, og 80 kN for hgj konsekvensklasse. Begraensningen g4 anvendes ikke i Danmark.

9.10.2.4(2) Vandrette treekforbindelser til sgjler og/eller vaegge

Felgende veerdi skal anvendes: For normal konsekvensklasse settes veerdien af treekkraften fiie fac til
15 kN/m i toppen af vaeggen, og 0 kN/m i bunden af veeggen. Fiie col Settes til vaerdien 80 kN i toppen
af sgjlen, og 0 KN i bunden af sgjlen.

I hgj konsekvensklasse sattes veerdien af treekkraften fie fac til 30 KN/m i toppen og i bunden af veeg-
gen. Frecol Settes til veerdien 160 kN i toppen og i bunden af sgjlen.

11.3.5(1)P Regningsmaessig trykstyrke og treekstyrke
Falgende veerdi skal anvendes: aicc = 1,0.

11.3.5(2)P Regningsmaessig trykstyrke og treekstyrke
Falgende verdi skal anvendes: aict = 1,0.

11.6.1(1) Konstruktionsdele, der ikke regningsmeessigt kraever forskydningsarmering
Vi min €r bestemt ved:
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0,044
Ye

)il

Ul min = (

11.6.2(1) Konstruktionsdele, der regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Folgende veerdi skal anvendes:

Yo
v, =|0,4+0,6 v 11.6.6N NA
' [ 2200} ( )

hvor v er i overensstemmelse med supplerende informationer i 5.6.1(3)P.

12.3.1(1) Beton: Supplerende projekteringsforudsaetninger
Falgende veerdi skal anvendes: accpi 09 actpl Settes til 1,0.

C.1(1) Generelt

Armeringens udsvingsstyrke, udtrykt ved udmattelsesegenskaber, skal dokumenteres. For coils i ud-
rettet tilstand og haeftesvejst armering til konstruktioner, hvor armeringen overvejende pavirkes af
statisk last, er producentens dokumentation tilstraekkelig.

Dokumentation af udsvingsstyrken kan alternativt ske, ved at udsvingsstyrken Ro/+p bestemmes for
2 x 10° cykler med en stadfri pavirkning af en given form og vekslende mellem Ro og Ro+p = 1/3 af
den for styrkeklassen geeldende karakteristiske veerdi for gvre flyde- eller 0,2-%-spanding.

Udsvingsstyrketesten er en vikarierende test, der har til formal at sikre, at armeringsstalet ikke rum-
mer kerv, sprgde zoner m.m. Da det er en dynamisk test af armeringen, kan testen ogsa for de an-
givne testveerdier anvendes som dokumentation for armeringens udmattelsesegenskaber. For dyna-
misk pavirkede betonkonstruktioner, hvor armeringens pavirkninger ligger uden for de angivne test-
veerdier, skal den projekterende foreskrive supplerende udmattelsestest i forhold til antal cykler og
spaendvidde, saledes at de supplerende test dokumenterer armeringens udmattelsesstyrke i forhold
til de aktuelle pavirkninger af armeringen.

E.1(2) Generelt
For armeret beton stilles krav til minimumvaerdi af foreskreven fe séledes:

Tabel E.1(2) - Krav til fek for de enkelte eksponeringsklasser

Eksponeringsklasser Minimumvaerdi af foreskreven fck
MPa

XD2, XD3, XS3, XF4, XA3 40

(ekstra aggressiv miljgpavirkning)

XD1, XS1, XS2, XF2, XF3, XA2 35

(aggressiv miljgpavirkning)

XC2, XC3, XC4, XF1, XAl 30

(moderat miljgpavirkning)
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X0, XC1 (passiv miljgpavirkning) | 12
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Supplerende (ikke-modstridende) information

1.2.2 Andre referencestandarder

DS/EN 206, Beton: Specifikation, egenskaber, produktion og overensstemmelse skal i Danmark an-
vendes i sammenhang med DS/EN 206 DK NA, Beton - Materialer - Regler for anvendelse af EN
206 1 Danmark.

DS/EN 13670, Udfgrelse af betonkonstruktioner skal i Danmark anvendes i sammenhang med
DS/EN 13670 DK NA, Udfarelse af betonkonstruktioner - Regler for anvendelse af DS/EN 13670 i
Danmark.

For armering med glat overflade geelder DS/EN 10025-1, Varmvalsede produkter af konstruktions-
stal - Del 1: Generelle tekniske leveringsbetingelser, og DS/EN 10025-2, Varmvalsede produkter af
konstruktionsstal - Del 2: Tekniske leveringsbetingelser for ulegerede konstruktionsstal.

Indtil DS/EN 10138 foreligger, anvendes prEN10138, Prestressing steels.

2.3.1.4(2) Forspeanding
For ikke-injicerede kabler og kabler lagt i olie eller lignende skal de beregningsmetoder, der benyt-
tes, reflektere, at der ikke kan overfgres forskydningskraefter mellem armering og beton.

Ikke-injicerede kabler tillades ikke, hvor der er risiko for korrosion eller frostskader, pga. indtraen-
gende vand eller skadelige vaesker.

3.1.1(1)P Generelt

Folgende krav til betonegenskaber bgr specificeres i henhold til DS/EN 206 og DS/EN 206 DK NA
I materialespecifikationen til betonproducenten:

e Minimum trykstyrkeklasse (C.../...). Bemark at eksponeringsklasserne kan indeholde et
skrappere minimumskrav til styrkeklassen, end hvad der er ngdvendigt ud fra konstruktions-
maessige krav.

e Eksponeringsklasse(r) (X0, XC..., XS..., XD..., XF..., XA...) i henhold til kapitel 4.2 sva-
rende til hver eksponeret overflade af konstruktionsdelen.

e Evt. kloridklasse (Cl ...) athengig af eksponeringsklasse ved forspandte konstruktioner.

e Mindste tilladelige stenstarrelse (Diower) for den groveste tilslagsfraktion.

o Starste tilladelige stenstarrelse (Dupper) for den groveste tilslagsfraktion af hensyn til tveer-
snitsdimensioner og armeringsafstande.

3.1.3(2) Elastisk deformation
Danske betoner iht. DS/EN 206 DK NA kan normalt regnes at svare til betoner med kvartsittilslag.
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3.1.4(1) Krybning og svind

For beton op til styrkeklasse C35/45, hvor fint sand udgar mere end 10 % og/eller groft tilslag ud-
ger mere end 20 % skal den krybning og udtarringssvind der anvendes vare dokumenteret i hen-
hold til DS/EN 206 DK NA.

For beton hgjere end styrkeklasse C35/45, hvor fint sand udger mere end 10 % og/eller groft tilslag
udger mere end 10 % skal den krybning og udtgrringssvind der anvendes veere dokumenteret i hen-
hold til DS/EN 206 DK NA.

3.1.4(2) Krybning og svind

For konstruktioner, hvor krybningen ikke har afgarende indflydelse pa konstruktionens statiske vir-
kemade, kan som en tilnzrmelse slutkrybetallet ¢(oo, to) settes til 3. Eksempler pa konstruktioner,
hvor krybningen har en afgarende indflydelse pa den statiske virkemade, er forspaendte konstruktio-
ner og stabilitet af sgjler og vaegge.

3.2.1(1)P Generelt

CE-merkning og certificering

Armeringsstal skal enten veere CE-market eller produceret iht. kravene i DS/EN 10080, anneks ZA,
og produktionen/produktet skal veere certificeret svarende til kravene i anneks ZA i den pagealdende
standard. Safremt produktet ikke er CE-maerket, skal certificeringsorgan og prevningslaboratorium
veere akkrediteret til den pagealdende standard af et akkrediteringsorgan, der er med i European co-
operation for Accreditations multilateral Agreement for det pageeldende omrade.

Coils leveret i henhold til DS/EN 10080 skal efter retning certificeres svarende til kravene i DS/EN
10080 for de egenskaber, der andrer sig ved retning, i henhold til kravene for udrettet materiale i
DS/EN 10080.

Anvendelse af rustfri armering i forbindelse med brug af Eurocode 2
Rustfri armering, der er certificeret i overensstemmelse med BS 6744, styrkeklasse 500 MPa, kan
anvendes i overensstemmelse med DS/EN 1992-1-1.

Anvendelse af armeringsstal med profileret overflade

Safremt armeringsstal med profileret overflade med opmalt f, opfylder kravene til fz for armerings-
stal med ribbet overflade, kan armeringsstal med profileret overflade anvendes pa lige fod med ar-
meringsstal med ribbet overflade i henhold til Eurocode 2.

Anvendelse af armeringsstal med glat overflade
Safremt de krav, der er angivet i nervaerende DK NA for armeringsstal med glat overflade, er op-
fyldt, kan armeringsstal med glat overflade anvendes i henhold til Eurocode 2.

Armeringsstal med glat overflade skal vaere produceret som konstruktionsstal i henhold til DS/EN
10025-2 eller som armeringsstal int. DS/EN 10080.

Konstruktionsstal iht. DS/EN 10025-2 skal vaere af typerne S235, S275 eller S355 og veere deklare-
ret med et inspektionscertifikat 3.1 iht. DS/EN 10204.
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3.2.2(3)P Egenskaber
Den nedre graense pa 400 MPa geelder ikke armeringsstal med glat overflade.

Safremt der for armering med glat overflade regnes med overfarelse af kraefter ved vedhaftning
mellem beton og armering, ma armeringen ikke have en karakteristisk flydespanding, der oversti-
ger 250 MPa.

3.3.1 Generelt

CE-merkning og certificering

Spandarmering skal enten veere CE-maerket eller produceret iht. kravene i FprEN 10138-1 anneks
ZA, og produktionen/produktet skal veere certificeret svarende til kravene i anneks ZA i den pagel-
dende standard. Safremt produktet ikke er CE-market, skal certificeringsorgan og prevningslabora-
torium veere akkrediteret til den pageeldende standard af et akkrediteringsorgan, der er med i European
co-operation for Accreditations multilateral Agreement for det pageeldende omrade.

Anvendelse af speendarmering certificeret efter anden standard end DS/EN 10138-1 i forbin-
delse med brug af Eurocode 2

Spaendarmering med et Zulassungscertifikat kan accepteres pa lige fod med spandarmering certifi-
ceret i henhold til FprEN 10138-serien.

4.2 Miljgforhold

| tabel 4.2 NA er vejledende eksempler pa hvilke kombinationer af eksponeringsklasser, som typi-
ske konstruktionsdeles overflader som minimum bgr henregnes til. Samtlige angivne eksponerings-
klasser for de enkelte konstruktionsdele er relevante, men ikke ngdvendigvis udtemmende. Listen er
grupperet efter miljgpavirkninger.

Tabel 4.2 NA — Vejledende eksempler pa eksponeringsklasser som overflader pa typiske kon-
struktionsdele bgr henregnes til.
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Passiv miljepavirkning
Beton uden armering eller indstebt metal | x| -] -] -1 -]
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Beton med armering i meget tort miljo, fx i opvarmede X0 ] ] ] ] ]
rum
Beton med armering indenders med lav luftfugtighed,
fx konstruktioner i ikke opvarmede rum, eller terren- - XC1 - - - -
deek pé isolering
Jorddekkede fundamenter permanent 1 jord uden
strommende vand, hvor baereevnen er eftervist uden - XCl - - - -
brug af armering
Moderat miljopavirkning
Funderingspale - XC2 - - - XAl
Elevatorgruber, udvendige overflader - XC2 - - - XAl
Installationskanaler og ingeniergange, udvendige over- ) C2 ) ) ) XAl
flader
Konstruktioner i ferskvand (fx vandtanke) - XC2 - - -
Jorddaekkede fundamenter, hvor bareevnen er eftervist ) o ] ) ] XAl
med brug af armering
Bundplader, udvendige overflader - XC2 - - - XAl
Installationskanaler og ingeniergange, indvendige over-| - XC3 - - - -
flader udsat for moderat eller hoj luftfugtighed
Udvendige bjelker med konstruktivt beskyttet overside - XC3 - - XF1 -
Konstruktioner udsat for vandpévirkning (fx vaskehal- ) XC4 ) ) <F1 )
ler)
Udvendige vegge, facader, sojler, trapper, dek og - XC4 - - XF1 -
bjelker
Altanbrystninger, -plader, -gange og -konsoller - XC4 - - XF1 -
Stettemure - XC4 - - XF1 | XAl
Fundamenter og kalderydervaegge delvist over terren - XC4 - - XF1 -
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Aggressiv miljepavirkning

Altanplader (altaner til en enkelt bolig, hvor der er - XC XD XF -

begrenset adgang) 4 1 3

Stettemure i umiddelbar naerhed af tesaltede arealer - XC | XD - XF | XA2
4 1 2

Udvendige trapper med begranset tosaltning og tra- - XC | XD - XF -

fik 4 1 2

Fundamenter og kalderydervaegge delvist over ter- - XC | XD - XF | XA2

r&n 1 umiddelbar narhed af tosaltede arealer 4 ! 2

Lodrette konstruktionsdele 1 parkeringsanleg - XC | XD - XF -
4 1 2

Brosgijler, endevederlag og stottemure mv. for broer - XC XD - XF -

og tunneler, som ikke er eksponeret for ekstra aggres- 4 1 2

siv miljepavirkning

Fugtisolerede brodaek - XC | XD - XF -
3 1 2

Konstruktioner i havneomrader og nar kysten udsat - XC - XS XF -

for luftbaret salt fra havvand 4 1 2

Marine konstruktioner under vand - XC - XS - | XA2
2 2

Jorddaekkede konstruktioner i havne eller kystnzre - XC - XS - | XA2

omrader med grundvand med chloridindhold sva- 2 2

rende til havvandet

Udvendige dek og bjelker - XC - - XF -
4 3

Lyskasser - XC - - XF | XA2
4 3

Kanaler, udenders bassiner og gruber - XC - - XF | XA2
2 3

Ekstra aggressiv miljepavirkning

Svemmebassiner - XC | XD - - -
2 2

Konstruktioner udsat for industrielt vand, der inde- - XC XD - - -

holder chlorid 4 2

Altangange og altankonsoller - XC XD - XF -
4 3 4

Udvendige trapper med tesaltning - XCc | XD - XF -
4 3 4

Parkeringsdaek - XC | XD - XF -
4 3 4

Kantbjelker pé broer - XC | XD - XF XA
4 3 4 3

Brosgjler og stettemure i nerheden af kerebanearea- - XC XD - XF XA

ler med tesaltning, jf. DS/EN 1992-2 DK NA 4 3 2 3
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Marine konstruktioner n&r vandlinjen - XC - XS XF | XA
4 3 4 2

NOTE vedr. kemisk pavirkning: XA klasser er angivet vejledende i tabellen, da det afhaenger af de specifikke jord-
bunds- og grundvandsforhold pé& den pagaeldende lokalitet, jf. DS/EN 206 Tabel 2.

5.2(1)P Geometriske imperfektioner
For bygninger, hvor det afstivende system udggares af deekskiver og stabiliserende vagge eller her-
med a&kvivalente gittersystemer, kan fglgende angivne simplificerede regler anvendes.

Den overordnede virkning af geometriske imperfektioner handteres ved at dimensionere bygningen
for ekvivalente horisontale laster, der angriber i de enkelte daekskivers tyngdepunkt. Lasten fast-
leegges iht. DS/EN 1992-1-1, 5.2(8) formel (5.4), idet (Nb — Na) erstattes af den lodrette last, der vir-
ker pa den aktuelle deekskive.

Den vandrette last skal i vedvarende dimensioneringstilstande regnes virkende samtidig med vind-
last. Ved undersggelse af bygningers stabilitet kan det for hver af de vindretninger der undersgges,
antages, at lasten fra geometriske imperfektioner virker i samme retning som vindlasten.

For seismiske dimensioneringstilstande skal den vandrette last fra imperfektioner regnes at virke
samtidig med den seismiske last. Det geelder, at den vandrette last fra imperfektioner virker i samme
retning som den seismiske last.

Den sarlige undersggelse, svarende til figur 5.1 c1) og c2) i DS/EN 1992-1-1, 5.2(8), der gaelder for
modsatrettede skaevheder af enkeltstdende lodrette baerende bygningsdele over to etager, kan erstat-
tes af en dimensionering af de lodrette baerende bygningsdele svarende til en vandret forsatning
mellem bygningsdelene i etagerne. Forseetningen skal mindst seettes til Ae = h @, hvor h er etage-
hgjden, og &1 = 1/200. Dette svarer til, at imperfektionerne optages ved momentvirkning i de lod-
rette baerende bygningsdele, og at der ikke optreeder separate snitkraefter i det overordnede stabilise-
rende system.

5.6.1(3)P (Plastisk analyse) Generelt - Almene bestemmelser
Ved snitkraftbestemmelsen kan man anvende plasticitetsteorien med saedvanligt anerkendte tilnaer-
melser.

Anvendelse af plasticitetsteorien forudsatter, at konstruktionen har tilstreekkelig flydeevne, dvs.
flydning i armeringen udvikles vasentligt inden andre brudformer, som fx instabilitet, afslutter et
pabegyndt sejt brud. Ved anvendelse af plasticitetsteorien kan en eftervisning af flydeevnens til-
strekkelighed udelades, hvis faglgende betingelser er opfyldt:

o Den bestemte snitkraftfordeling afviger ikke for steerkt fra snitkraftfordelingen sva-
rende til anvendelse af elasticitetsteorien. En ngjagtig beregning af snitkraftfordelin-
gen svarende til elasticitetsteorien er ikke pakraevet. Det vil i almindelighed vaere til-
strekkeligt at anvende et kvalificeret skan eller simple tilneermelsesmetoder. For
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nedreveerdilgsninger kan fglgende princip benyttes: Benavnes armeringsarealet
knyttet til en plastisk lgsning i et punkt af konstruktionen Asp 0g armeringsarealet
knyttet til den elastiske lgsning i samme punkt af konstruktionen Asg, kan oven-
navnte regnes opfyldt, safremt det for alle punkter i konstruktionen gelder, at 1/3
Ase < Asp < 3 Ase. Den elastiske lgsning kan regnes at svare til den plastiske lgsning,
hvor den samlede beregningsmassige armering for konstruktionen udgar et mini-
mum.

o Konstruktionen er normaltarmeret, dvs. krav til minimumarmering er opfyldt, og ar-
meringen flyder ved brud.

o Der anvendes alene anvendes klasse B- og klasse C-stal iht. anneks C i DS/EN 1992-
1-1.
o Der anvendes en arbejdskurve for armeringen, hvor der ikke regnes med spandings-

tilvaekster efter punktet svarende til flydespaendingen. Safremt der anvendes en ar-
bejdskurve, hvor der regnes med spaendingstilvaekster efter punktet svarende til fly-
despandingen, skal savel ligevaegts- som kompatibilitetsbetingelser veere opfyldt.

o Brudgraensetilstanden er ikke betinget af instabilitet.

En tilfredsstilende virkemade af konstruktionen i anvendelses- og brudgransetilstanden kan be-
tinge, at der anvendes en armeringsudformning, der tager hgjde for snitkraftfordelingen, hvor der
ikke er benyttet omfordeling. Anvendes eksempelvis en plastisk lgsning, hvor der beregningsmaes-
sigt ses bort fra vridningsmomenter, skal armeringen vere saledes udformet, at den tilgodeser de
virkeligt optreedende vridningsmomenter, fx ved at der i bjeelker anvendes lukkede bgjler som for-
skydningsarmering, og at der i plader ved frie rande lukkes med U-bgjler.

Plastisk omfordeling af den ngdvendige armering, fx ved anvendelse af cotd, jf. 6.2.3(2), 6.2.4(4),
6.3.2(2) og anneks F(4) i EN 1992-1-1, fordrer, at der benyttes klasse B- eller klasse C-stal iht. an-
neks C i EN 1992-1-1.

For preefabrikerede elementer kan, safremt elementerne er omfattet af en harmoniseret produktstan-
dard eller underlagt en 3.-parts-overvagning i henhold til DS/EN 13369, anneks E, anvendes klasse
B-stal, hvor eu > 5,0 % er erstattet af euk > 3,3 %.

En tilfredsstillende virkemade af konstruktionen i anvendelsesgransetilstanden kan betinge, at den
bestemte snitkraftfordeling ikke afviger veesentligt fra snitkraftfordelingen bestemt ved anvendelse
af elasticitetsteorien med revnet tveersnit.

Hvor lasten og dermed snitkraefterne er betinget af konstruktionens deformationsevne, fx ved jord-
trykspavirkede konstruktioner, bgr konstruktionens deformationsevne vurderes. Speciel opmark-
somhed henledes pa deformationsevnens indflydelse pa starrelsen af fx forskydningskreafter og re-
aktioner ved vederlag. For konstruktioner, hvor lasten er starre i anvendelsesgraensetilstanden end i
brudgreaensetilstanden, fx ved visse jordtrykspavirkede konstruktioner, bar anvendelsestilstanden al-
tid vurderes.
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Beregningsmetoder, plane spandingstilstande
For plane spandingstilstande kan fx plasticitetsteoriens nedreveardimetoder, stringermetoden, gitter-
analogien og inddeling i homogene spandingsfelter benyttes.

Stringermetoden

o | stringermetoden simplificeres en plan spaendingstilstand, ved at alle normalspzn-
dinger optages i stringere, mens forskydningsspandingerne optages i de rektangu-
leere forskydningsfelter mellem stringerne. Forskydningsfelternes udstreekning defi-
neres som stringernes centerafstand. Krydsningspunkterne mellem stringerne benav-
nes knuder. Stringernes bredde bgr maksimalt veere 20 % af bredden af det tilstg-
dende forskydningsfelt, der har den mindste udstreekning vinkelret pa stringerens
leengderetning.

o Til optagelse af traek i stringerne ileegges den forngdne armering. Variationen i
treekstringerens kraft bar ikke veere starre end svarende til, at stringerkraften, over en
streekning svarende til forankringslaengden, vokser fra nul til den regningsmeaessige
flydekraft. Trykspandingen i stringerne bar ikke overstige vfcq, hvor effektivitetsfak-
toren kan sattes til v = vm, idet der kan regnes med normaltarmeret tveersnit. Kraften
i trykarmeringen ma ikke regnes starre end den regningsmaessige trykkraft, der kan
optages i betonen. Hvis armeringen regnes at optage en sterre kraft end halvdelen af
den regningsmassige kraft, der kan optages i betonen, ma der ikke benyttes overlap-
ningssted.

o Armeringsareal og betontrykkets starrelse i forskydningsfelterne beregnes efter
formlerne i anneks F. Betontrykket kontrolleres ved anvendelse af effektivitetsfakto-
ren angivet nedenfor. Det er en forudsatning for metodens gyldighed, at forskyd-
ningsarmeringen er effektivt forankret i stringerne. Safremt forskydningsarmering
udelades, skal stringerne og knuderne knyttet til de pageeldende forskydningsfelter
beregnes efter reglerne, der gelder for gitteranalogien.

Effektivitetsfaktoren
Ved brudberegninger af armeret beton anvendes en effektiv regningsmaessig betontrykstyrke Vv f,
hvor v er effektivitetsfaktoren.

Medmindre andet er anfart, geelder de angivne veerdier for effektivitetsfaktoren i dette afsnit, under
forudsaetning af en armering, der mindst svarer til minimumarmering.

Er kravet til minimumarmering ikke opfyldt, benyttes v bestemt ved:

y=—_ (fex | MPa) (5.100 NA)
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Verdien bestemt ved (5.100 NA) udger altid en nedre greense for verdien af v.

Efterfalgende forudsatter, at pavirkningerne henfares til et ortogonalt koordinatsystem, som er
sammenfaldende med armeringsretningerne.

Rene pavirkninger

Ren tryknormalspanding
Effektivitetsfaktoren for rent tryk betegnes v 0g er bestemt ved:

n

_J10 safremt normalspandingen er femkaldt afen normakraftpavikning
Yoo T v,, safremt normalspandingen er femkaldt aftrykket fa en bgjringspavirkiing

Effektivitetsfaktoren vim er bestemt ved:

f f
V,=097 - 50§0 - 356 ,dog ikke mindreend 0,6 (e 0g fyk | MPa) (5.101 NA)

For tveersnit, der er normaltarmeret mht. bgjningsmomentet, kan dog benyttes:

f
Vv, =098 —% , dog ikke mindre end 0,6 (fex | MPa) (5.102 NA)

Ved kombineret normalkraft og bgjning benyttes en veegtet gennemsnitsveerdi for vy, idet der veeg-
tes mellem veerdierne knyttet til ren normalkraft og ren bgjning.

Ren forskydning
Effektivitetsfaktoren for ren forskydning betegnes vy 0g er bestemt ved:

f
v, =07 —ﬁ , dog ikke mindre end 0,45 (fu | MPa) (5.103 NA)

Verdien for vy gaelder ogsa for bjeelker i de tilfeelde, hvor der anvendes skra armering som forskyd-
ningsarmering.

vy geelder, hvor forskydningen er fremkaldt af en forskydningspavirkning. Safremt forskydningen er
fremkaldt af en vridningspavirkning, betegnes effektivitetsfaktoren vt og er bestemt ved:

f .
0.7(07— e fo i MPa 5.104 NA
Vi ( 200) ( ck ) ( )
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Ved ren forskydning fremkaldt af bade en ydre forskydningskraftpavirkning og ydre vridningspa-
virkning benyttes en veegtet gennemsnitsveerdi af Vv og Vy, idet der veegtes mellem vardierne knyt-
tet til ren forskydning og ren vridning.

For vridningspavirkede tveersnit, hvor de enkelte delvaegge, som det tyndvaeggede tveersnit er op-
bygget af, er armeret med lukkede bgjler langs periferien og jeevnt fordelt langsgaende armering i
begge sider, kan V. sattes til V. Dette geelder ogsa for armerede plader, safremt disse er forskyd-
ningsarmeret langs vridningspavirkede rande.

Figur 5.100 NA - Effektivitetsfaktorer ved ren vridning

For plastiske beregningsudtryk for baereevnen af ikke-forskydningsarmerede konstruktionsdele kan
veerdien af effektivitetsfaktoren haeves under hensyntagen til buevirkningens gunstige virkninger pa
betonens styrke.

Kombinerede pavirkninger ved plane spaendingstilstande
For trykstaenger, der medvirker ved optagelse af forskydningskrafter, fx i gitteranalogien, ma effek-
tivitetsfaktoren hgjst saettes til v = w.

armering 2

% &§§ armering

Figur 5.101 NA - Effektivitetsfaktor for trykstenger, der medvirker ved
forskydningsoptagelse

For knudepunkter, fx ved gitteranalogien og ved vederlag, kan effektivitetsfaktoren generelt settes
til v =0,8. For knudepunkter, hvor der ikke fares armering gennem knuden, og spandingen i knu-
den alene er fremkaldt af et ydre tryk, kan effektivitetsfaktoren dog settes til v = 1,0.

Safremt der vinkelret pa en tryknormalspaending virker en traeeknormalspanding, fremkaldt af en
treeknormalkraft eller et bgjningsmoment, betegnes effektivitetsfaktoren var 0g er bestemt ved:
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Ogqg

; (oed 09 fyd | MPa) (5.105 NA)
P yd

v, =v,—02

hvor oeq er den ydre regningsmaessige treeknormalspaending, og pfyq er den regningsmaessige traek-
styrke vinkelret pa trykretningen.

OEq Oy

& =
TT o

Figur 5.102 NA - Effektivitetsfaktoren ved tryk kombineret med et tveergaende traek

For kombinerede forskydnings- og normalspandingspavirkninger kan pa den sikre side anvendes
effektivitetsfaktoren svarende til ren forskydning. Alternativt kan betontrykket sikres ved opfyldelse
af felgende betingelser:

gy 2~ Foay (5.106 NA)
Oeay 2~ gy (5.107 NA)
Tédxy < (foax + Tegd(ogy + Oegy) (5.108 NA)
[ ES7 (5.109 NA)
hvor

OEdx, OEdy OF Tedxy € de ydre pavirkninger, regnet positiv som trak.

fcav er den effektive regningsmaessige trykstyrke ved ren forskydning, dvs. enten feav = v fed, feav = vt
fea eller en vaegtet af veerdi af vy fca 0g vi feq alt efter den ydre pavirkning.

fcax 09 feay er det pageeldende punkts regningsmaessige trykstyrke i henholdsvis x- og y-retningen,
idet betonens bidrag i formlerne (5.106 NA) og (5.107 NA) hgjst ma sattes til vafed, mens det i for-
mel (5.108 NA) hgjst ma sattes til vn feq.

Side 34 af 49
DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021 rev. 2020-12-02



Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

For plader med sma armeringsforhold, dvs. (pfya/fcs) mindre end ca. 0,1, kan effektivitetsfaktoren
seettes til v = vm ved beregning af momentpavirkningerne, dvs. der kan ses bort fra vridningens ind-
flydelse pa effektivitetsfaktoren.

5.8.6(7) Generel metode

For stabilitetsberegning af enkeltstaende konstruktionsdele, der indgar i bygninger, der er stabilise-
ret ved skiver, geelder, at der udover 2. ordensbidrag, regnes med den stgrste af falgende eksentrici-
teter:

e Geometrisk imperfektion fastlagt ved:
a) 10/400, hvis DS/EN 1992-1-1, 5.2, formel 5.5 0og 5.6, benyttes.
b) 10/200, hvis DS/EN 1992-1-1 DK NA, 5.2, supplerende regler, benyttes
e Tolerance fastlagt ved enten DS/EN 13670, inkl. DK NA, eller DS/EN 13369 og tilknyttede
harmoniseret standard.
Optraeder flere forskellige tolerancer, og det kan argumenteres at tolerancerne er statistisk
uafhangige, kan kvadratrodsmetoden anvendes. Enkeltveerdier svarer til starste veerdier pa
straekningen 1/5lo symmetrisk fordelt om omradet med stgrste udbgijning.
e DS/EN 1992-1-1, 6.1(4), mindste veerdi af h/30 og 20 mm, hvor h er tvaersnitshgjden.

For stabilitetsberegning af enkeltstdende konstruktionsdele, der indgar i bygninger med mere end 1.
etage, og som ikke er fuldt stabiliseret ved skiver, geelder for de konstruktionsdele, der indgar i byg-
ningens stabilitet, at der udover 2. ordensbidrag, regnes med summen af eksentriciterne for ovenfor
angivne bidrag for geometrisk imperfektion og tolerance, idet der dog som minimum skal anvendes
eksentriciten givet ved DS/EN 1992-1-1, 6.1(4).

6.2.1(2) Generel procedure for eftervisning
Under hensyntagen til virkningen af speendarmering, der bgjes op i forskydningszonen, er forskyd-
ningsbareevnen bestemt ved:

VRrd = VRds + Veed + Vid + Vpd (6.100 NA)

hvor Vpq er kraftkomposanten vinkelret pa leengdeaksen af beereevnen af den opbgjede spendarme-
ring.

Vpd kan ikke antage sterre veerdi end svarende til udnyttelse af speendarmeringen til den
regningsmassige flydespaending eller 0,2-%-speanding. Kraften fastsettes i gvrigt under hensynta-
gen til forankringsbaereevnen samt lokal knusning og spaltning af betonen ved armeringsbukninger.

Anvendelse af opbgjet leengdearmering som forskydningsarmering i bjelker kraever, at der samtidig
anvendes bgjler, og at bgjlearmeringen mindst svarer til minimumarmeringen.

6.2.2(6) Konstruktionsdele, der ikke regningsmaessigt kraever forskydningsarmering
Indflydelse af en eventuel buevirkning ved understgtninger kan indregnes ved forskydningsstyrken
PVRrdc, hvor faktoren g, der indregner indflydelsen af en eventuel buevirkning ved understatninger,
er bestemt ved g = 2,0d/x <5, hvor x er afstanden fra understgtningens kant til
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det betragtede snit. En nedre graenseverdi for faktoren er = 1. Anvendelse af verdier for
p starre end 1 kreever, at der benyttes direkte understgtning, og at armeringen er tilstraekkeligt foran-
kret ved understagtningen.

For streekningen x < 2,0d kan effekten af buevirkningen kombineres med beregningen for forskyd-
ningsarmerede bjelker og plader, idet der beregningsmaessigt kraeves ilagt forskydningsarmering
efter (6.8) for de tveersnit, hvor Veq > fVrdc.

Den forskydningsarmeringsintensitet, der kreeves, hvor Veqd > fVra,c, Skal viderefares helt til under-
stgtning.

Ovennavnte regler ma ikke anvendes i sammenhang med 6.2.1(8).

6.2.5(1) Forskydning i stgbeskel

For fortandet stabeskel regnes stagbeskellets areal at veere arealet af fortandingen. Tandarealet er de-
fineret som tveersnitsarealet af teender pa samme side af stgbeskellet og i snit parallelt med dette.
Snittet kan placeres ved roden af de teender, som gnskes undersggt. Safremt betonstyrken er den
samme pa begge sider af stgbeskellet, er det det mindste areal, der er afggrende for styrken.

Minimumarmering for stgbeskel er bestemt ved:

002f -0
o = cd (6.101 NA)
f  sina
yd
Nar stgbeskellet er holdt effektivt sammen via en minimumarmering, kan de for ¢ og « angivne

veerdier regnes geeldende. | modsat fald skal veerdierne for ¢ og u fastseettes med forsigtighed.

6.2.5(2) Forskydning i stgbeskel
I glatte stgbeskel regnes med kohasionkoefficient ¢ = 0,025.

6.2.5(6) Forskydning i stgbeskel
For stabeskel, hvor armeringen gennem stgbeskellet bestar af parvis overlappende U-bgjler, fx fu-
ger mellem praefabrikerede betonelementer, bestemmes U-bgjlernes regningsmaessige styrke som
den mindste af falgende veerdier:
e Armeringens regningsmassige flydekraft.
e Styrken af U-bgjlernes forankring i fugebetonen beregnet ved anvendelse af reglerne for ef-
fekten af indesluttet beton, jf. DS/EN 1992-1-1, 3.1.9 og som angivet nedenfor.
e Forskydningsbzreevnen af den indesluttede fugebeton i et plant snit mellem U-bgjlerne som
angivet nedenfor.

Betonens styrke beregnes under hensyntagen til Diower.
Styrken af U-bgjlernes forankring bestemmes under indregning af tveertrykket, 2. Dette tryk regnes

fordelt over arealet indesluttet af U-bgjlerne, og resultanten af dette tryk kan ikke overstige lasejer-
nets regningsmaessige kapacitet under hensyntagen til de aktuelle forankringsforhold. U-bgjlerne
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antages placeret som angivet i figur 6.100 NA. D angiver diameteren af den dorn, som armeringen
bukkes over. Kravene til H og a er:

0,75D<H<1,3D

49

< mi
% _mm{SOmm

Stebeskel . Lasejem

Prefab '1 Fuge—~4A_ | Prefab
' element element

|

Figur 6.100 NA — Placering af U-bgjlerne med angivelse af H, D og aL

Betonsammensatning hvor Dmaks > 4 mm
For indesluttet beton anvendes DS/EN 1992-1-1, 3.1.9, for beregning af den tilladelige veerdi af feq.c,

dvs.
feae = fea (10+ 50 2) for o5 < 0,05 fu (6.102 NA)
feac = fea (1125 +252)  for o, > 0,05 fu, (6.103 NA)

Spandingen er fordelt over arealet ¢D.

Forskydningsbareevnen, fordelt over arealet af den indesluttede beton mellem U-bgjlerne, er be-
stemt ved:

tha = fea (0224 089 ) for o, < 033y (6.105 NA)
tha = foa (0364047 2 ) for o > 0,33 f (6.106 NA)
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Betonsammensatning hvor Dmaks <4 mm

For indesluttet beton gaelder brudbetingelsen for betonsammensztning, hvor Dmaks > 4 mm, med ef-
terfglgende angivne &ndringer.

For indesluttet beton er den tilladelige veerdi for fcac for o2 > 0,85 fok begreenset til:

feac= fea (24+ ) (6.107 NA)

Forskydningsbareevnen, fordelt over arealet af den indesluttede beton mellem U-bgjlerne, er for o
> 1,79 fek begraenset til :

TRd = 1,2 de (6108 NA)
NOTE — Hvor krav til anvendelse af beregningsmetoden ikke er opfyldt, kan gitteranalogien benyttes.

6.3.2(6) Fremgangsmade ved dimensionering
Reglerne i 6.3.2(4)-(5) geelder ikke kombineret V, T, N og M, men alene betontryk ved kombineret
VogT.

For kombineret V, T, N og M galder fglgende regler.

Pavirkningerne kan optages, hvis det geelder:

S

Te) <
Z(SRd) - l
hvor Sgq er de enkelte regningsmaessige snitkraftpavirkninger, mens Srq er bareevnerne svarende til
de enkelte snitkraftpavirkninger virkende alene. Safremt den til forskydningen benyttede laengdear-
mering, udover hvad bgjningen kraever, er til stede, jf. 6.2.3, skal M og V ikke indszttes pa samme
tid i ovennavnte formel, men der gennemfares to uafhaengige undersggelser for M og V optrae-
dende sarskilt.

Ved beregning af tvaersnit med kombinerede pavirkninger kan alternativt regnes med et effektivt
tveersnit analogt til det, der gaelder for ren vridning, idet tykkelsen af de enkelte delvagge tilpasses
de aktuelle pavirkninger.

De regningsmassige snitkraefter, der pavirker tveersnittet, omregnes efter elastiske eller plastiske
metoder til normal- og forskydningsspaendinger i det effektive tveersnit.

Til bestemmelse af den ngdvendige armering og starrelsen af betontrykkene i det effektive tvaersnit
benyttes beregningsmetoden for plan spandingstilstand angivet i anneks F.

Den efter anneks F bestemte armering kan &ndres til et andet statisk akvivalent armeringsarrange-
ment, forudsat at der tages hensyn til virkningerne af denne &ndring i omrader nar bjelkeender og
huller.
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For et vilkarligt punkt i det effektive tveersnit kontrolleres, som angivet i anneks F, at ocq < vfcq, idet
der for v henvises til 5.6.1(3)P.

7.3.2(1)P Minimumarmering
Som et alternativ kan efterfglgende angivne anvendes.

Uanset beregning kan overholdelse af et bestemt revneviddekrav fordre, at der benyttes en mindste
armering, der er stgrre end minimumarmeringen. Denne armering benavnes mindste armering for
kontrol af revnevidder. Den normale minimumarmering sikrer en kontrolleret revnedannelse.

For betonen i den virkelige konstruktion kan den spaending, for hvilken betonen revner veere mindre
end fcim, der er middelveardien af betons treekstyrke malt ved prevning af standardiserede provelege-
mer. Arsagen hertil er fx virkningen af betonens handtering under udferelse og haerdning, forskel-
lige geometriske og armeringsmaessige udformninger samt lastvirkninger som fx svind, krybning og
temperatur. Der kan ikke gives pracise informationer for, hvornar de farste revner optraeder. Erfa-

ringsmaessigt sker det for betonspaendinger pa 0,5,/0,1 f,

For konstruktioner, hvor det er af afgarende betydning, at et bestemt revneviddekrav
ikke ma overskrides, fx vandtaette konstruktioner, bgr der som minimum i de konstruktionsdele,
der kan veere udsat for rent treek, ileegges armeringsforholdet:

¢ fct,eff

P = 2E kw (7.100 NA)
sk 'k

hvor ¢ er diameteren af de anvendte armeringsstaenger, fetefr er betonens effektive traekstyrke,

der kan settes til 0,5,/0,1f, hvor fe er cylinderstyrken i MPa, og wk er den maksimalt tilladelige
revnevidde. Formlen gaelder for armering, der opfylder normens krav til armering med ribbet eller
profileret overflade. Safremt der anvendes armering med glat overflade, multipliceres udtrykket

med V2. For det fine revnesystem sattes k = 1, mens der for det grove revnesystem anvendes k = 2.
Starrelsen af det effektive traekareal Acefr afhaenger af, hvilket revnesystem der betragtes.

For en konstruktion pavirket til bgjning eller bgjning med normalkraft er Ac et det starste
betonareal, hvis tyngdepunkt falder sammen med treekarmeringens tyngdepunkt, se figur
7.100 NA.

For tveersnit udsat for rent traek er Acesf for det fine revnesystem summen af det starste
betonareal, hvis tyngdepunkt falder sammen med armeringens tyngdepunkt. For det grove
revnesystem er Aceff hele treekarealet, se figur 7.100 NA.
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Fine o
revnesystemer

.| 2(c+Y2p)l

min
Yahl
R

Grove ~
revnesystemer / | 4, = hl

a b
Figur 7.100 NA — Effektive treekarealer ved beregning af revnevidder

Ovennavnte krav til armeringen finder iser anvendelse i de tilfeelde, hvor en konstruktion, eller dele heraf,
i starre eller mindre grad er fastholdt over for svind og/eller temperaturtgjninger, og hvor der ikke er udfart
fuger til hindring af revnedannelsen, eller hvor en eventuel efterfalgende reparation af enkeltstaende revner
med store revnevidder er uacceptabel.

7.3.2(3) Minimumarmering
Udtrykket (h-x)/3 geelder alene for plader og forspandte konstruktionsdele, hvor hgjden af treekzo-
nen kan veere lille.

7.3.4(1) Beregning af revnevidder

Formlen (7.8) geelder beregning af revnevidder knyttet til det fine revnesystem. For det grove revne-
system kan revnevidden regnes bestemt ved (7.8), idet A e fastseettes som angivet i figur 7.100
NA, og hgjresiden multipliceres med %2.

7.3.4(3) Beregning af revnevidder
Falgende verdi skal anvendes: ks = 3,4(25/c)?? (c i mm).

7.3.4(4) Beregning af revnevidder
For tgjningen anvendes verdien:

(&sm - €ecm) = (&sm - €ecm)y + (€sm - &cm)z (7.101 NA)

hvor (esm - ecm)y 09 (esm - ecm)z €r tgjningen i armeringen i henholdsvis y- og z-retningen. Tension
stiffening kan tages i regning ved anvendelse af (7.9) for hver af de to retninger.

6 kan beregnes som angivet, safremt armeringen er fastlagt pa basis af en elastisk lgsning eller en
optimal plastisk lgsning. | andre tilfeelde er 6 bestemt ved udtrykket:

T o c T
E cotdo + “EzcoBe - Heoto - Y — ¢ (7.102 NA)
Py Py 'Dy py
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8.3(2) Tilladte dorndiametre for opbgjede steenger

Det er tilladt at anvende mindre bukkediametre, safremt dette er dokumenteret ved en bgjepravning
iht. DS/EN 10080. Bukkediameteren szttes for ¢ < 16 mm til 1,33 gange den ved begjningspravning
opnaede veerdi, og for ¢ > 16 mm til 1,16 gange den ved bgjningsprevning opnaede veerdi. Mindre
veerdier end de i tabel 8.1N angivne ma kun anvendes, hvis det ved projekteringen er dokumenteret,
at de angivne verdier ikke giver anledning til lokal knusning af betonen.

For armeringsstal med glat overflade geelder:

Det tilladte mindste forhold for D/¢, hvor D er den indvendige diameter (bukkediameter), som ar-
meringssteenger med diameter ¢ ma bukkes med, er 2 for armeringssteenger med ¢ < 12 mm og 3
for armeringssteenger med ¢ > 12 mm. De anfarte bukkediametre tager kun sigte pa, hvad arme-
ringsstalet kan tale.

Tilbagebukning af stal iht. DS/EN 10025-2 er tilladt for ¢ < 12 mm, hvis den oprindelige bukkedia-
meter D er mindst 2 gange minimumbukkediameteren. I alle andre tilfeelde skal armeringens egen-
skaber eftervises efter tilbagebukning.

Ovennavnte gaelder bukning i kold tilstand, der ma finde sted for temperaturer, der ikke er lavere
end -5 °C.

8.4.1(2) Generelt
Forankringsmetoderne geelder ikke for armeringsstal med glat overflade.

8.4.2(2) Forankringsstyrke
Reglerne galder ikke armeringsstal med glat overflade.

8.4.3(2) Basisforankringsleengde
Forankringsleéengden, svarende til at armeringen kan bare fuld last, benavnes Ip.

For armeringsstal med glat overflade henvises til kravet i 3.2.2(3)P vedrgrende maksimal tilladelig
spaending i armeringen ved forankring og sted.

Efterfalgende regler geelder for armering med glat overflade.
Hvis den nominelle diameter er stgrre end 10 mm, skal armeringen veere forsynet med kroge, som

skal veere udformet som vist i figur 8.100 NA. Forankringslengden I, beregnes fra den pa armerin-
gen vinkelrette linje, som tangerer krogen udvendigt, se figur 8.100 NA.
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Figur 8.100 NA - Kroge ved forankring og sted

Den regningsmaessige basisforankringsstyrke fug er bestemt ved:

2
g o807 e HC_MC_J A+ Ar} (8.100NA)
K yc fyk ¢ ¢

hvor 7. er partialkoefficienten for beton, 7 er partialkoefficienten for armering, og k afhaenger af
armeringens overfladestruktur.

For(%sj, (%) A 0g Ar henvises til efterfalgende.

Udtrykket geelder for ¢ < 32 mm.

For glat armering med ¢ > 10 mm med kroge anvendes k = 2, og for glat armering med ¢ <10 mm
anvendes k = 3.

Ved ensartet forhold over hele forankringslengden og spandingen os i armeringen bestemmes den

I
aktuelle forankringslaengde lpnet af 2" = ffs
bd

Ved beregning af forankringsbareevnen forudsattes forholdene at veere ens over den aktuelle foran-
kringslaengde. Safremt dette ikke er tilfeeldet, opdeles i delstreekninger med ensartede forhold, og
forankringsbeaereevnen beregnes for hver af disse delstreekninger. Den samlede forankringsbereevne
beregnes som summen af forankringsbeareevnerne af de enkelte delstreekninger. Baereevnen af den
enkelte delstreekning med leengden | er zglfyg.

Cs er bredden parallelt med betonoverfladen, som den forankrede armeringsstang har til radighed,
dvs. summen af den halve afstand, ¥z s, til naboarmering, der forankres, eller afstanden til randen c.

For (%Sj > 12 seettes (%)z 12 og for (%) 12 seettes (%)z 12, se figur 8.101 NA.

For bjeelker kan sattes (%) __b , hvor b er bjeelkebredden, og nsp er antallet af armeringssteen-

N,

ger i samme lag, der forankres, under forudsztning af at kravene til (%} [%} 0g (%} overhol-

des.

Cc er mindste afstand fra fri overflade til centrumarmeringsstang, se figur 8.101 NA. For (C—Cj >6

seettes [C—Cj =6.
¢
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An._cﬁﬁ( e Cs I %s v
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1 1 1 1a 1

Cc | 28 p 28 |, 28 |, 35 35,

— A A A 7 Il

[ ] ® ® [ 1 ]
&l
Q

VCC 4 s 4 s 74 s J/SI/

A 7 AV 7 AA

Eksempler pd verdier for ¢, ¢ 09 s

Figur 8.101 NA - Definition af geometriske parametre

A er tveerarmeringsforholdet givet ved:

non (4)f f
A== —tj <13 (8.101 NA)
10 nsp ( ¢ fctk fctk

hvor ¢: er diameteren pa bgjlearmeringen vinkelret pa randen, fyq er den regningsmassige flyde-
spaending for bgjlerne, og ns er antallet af bgjler langs forankringsleengden, som omslutter de nsp
steenger, der forankres. Bgjlen skal for at kunne regnes virksom for den pagaeldende armerings for-
ankringsbareevne ligge inden for afstanden cs. nss angiver antal snit i bgjler, se figur 8.102 NA.

ny
A

l’ A
]
3
] |
’e __I - I - —
M@_,vw\.u..uw,a.;..
. ) Sj [ [ ] L ] [ ] [ ] le
W |
e onEE b
Antal snit i bajler, ns.. Antal bgjler n,
Her er ns = 4 vandret langs forankringslzngden

0g N = 1 lodret

Figur 8.102 NA - Definition af antal snit i bgjler og antal af bgjler

For forankring af en treekpavirket armeringsstang ma der ikke benyttes mindre forankringslaengder
end 10 g« , der dog ikke ma regnes mindre end 100, mm. 7 tager hensyn til, om det er forankring
eller stad, og » =1 anvendes for forankring, og » = 2 for sted.
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For forankring af en trykpavirket armeringsstang ma der ikke benyttes mindre forankringsleengder
end 15 gy« , der dog ikke ma regnes mindre end 150 mm.

Ved vederlag kan et gunstigt bidrag fra tveertryk medregnes. Tillegget Ar er bestemt ved

Ar =0,06 ¢L—(CZJ:§—‘* (8.102 NA)
ctk

hvor rsq er den ydre regningsmaessige reaktionspanding (tveertryk), og Ls og b er lejepladens ster-
relse i henholdsvis bjeelkeaksens retning og vinkelret herpa, se figur 8.103 NA. Tveertrykket r,, ma

ikke regnes sterre end 0,7 fea. Ved medtagelse af effekten for tvaertryk kan cs/¢ ikke regnes starre
end 3.

- Y 'Y P L] L [ ] [ )
U.LLL&LLLLL[& T TTI T ITTTTTT
. B i b ¥

Figur 8.103 NA - Tveertryk ved vederlag

Ved forankringer og sted af treek- og trykarmering i randzoner skal der ileegges tilstraekkelig tveerar-
mering. Tvaerarmeringen skal ligge i l&engdearmeringens daeklag for at veere effektiv og kan fx besta
af bgjler. Tvaerarmeringen skal fordeles jeevnt over forankrings- eller stadleengden.

Ved forankringer og sted af leengdearmering i bjaelker og lignende konstruktionselementer bar der
forefindes en tvaerarmering jeevnt fordelt over forankrings- eller stadlaengden, der opfylder kravet

|
n, >0 12 (8.103 NA)
55 ¢

eller udtrykt ved tveerarmeringsforholdet

A> l 1:yd k Ib,net
- 550 fe n, ¢

(8.104 NA)

hvor fyq er den regningsmaessige flydespaending for tveerarmeringen.

Bajler, der er regnet udnyttet som forskydningsarmering, kan ogsa udnyttes som tvaerarmering.
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Ved armering med sma bukkediametre anbefales det at indleegge tveergaende armering for at fore-
bygge spaltebrud.

Svejste net af glat armering skal forankres og stgdes som ikke-svejst armering.

8.4.4 Regningsmeessig forankringslaengde
Normalt dokumenteres kravet til forskydningsstyrker af svejsninger ikke, jf. punkt C.1(1) Generelt.
Medmindre denne styrke er dokumenteret for den anvendte armering, skal as = 1,0 anvendes.

Reglerne gaelder ikke for armering med glat overflade. Der henvises til 8.4.3(2).

8.7.3 Stedlengde
Reglerne galder ikke for armering med glat overflade. Der henvises til 8.4.3(2).

8.9 Bundtet armering
Reglerne galder ikke for armering med glat overflade.

9.2.1.2(3) Andre konstruktionsudformningsregler
Tillige gaelder reglerne angivet i 9.5.3(6).

9.6.3(1), Vandret armering
Lukning af armering kan udelades ved rande ved vagender i de tilfeelde, hvor veeggens duktilitet,
statiske virkemade og utilsigtede lastvirkninger ikke betinger en lukning af armeringen.

Eksempler, hvor ovennavnte krav er opfyldt, er veegge, hvor virkning af svind og temperatur er
negligeabelt og:
e vagge alene er pavirket af normalkraft, bgjning samt forskydning ud af planet
e stabiliserende veaegge, hvor vridningsmomenter er negligeable, og hvor optagelse af skivefor-
skydningskrefter, og dertil knyttede laster og reaktioner, sker i zoner, indenfor hvilke den
beregningsmaessige og/eller konstruktive vandrette armering er tilstreekkeligt forankret.

9.6.4 Tveerarmering
Reglerne galder generelt ved anvendelse af armeringsnet som trykarmering, fx ogsa i plader.

9.10.1(1), Treekforbindelsessystemer, Generelt
Reglerne i 9.10 angiver minimumskrav til en konstruktions treekforbindelser. Reglerne geelder i
sammenhang med DS/EN 1990 DK NA, Anneks E, Robusthed.

DS/EN 1992-1-1, 9.10 og DS/EN 1990 DK NA, Anneks E, skal begge veere opfyldt for sikring af
den forngdne robusthed.

Reglerne galder ikke i sammenhang med ulykkeslast.

Reglerne galder alene hovedkonstruktionen.
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9.10.2.1(1), Dimensionering af treekforbindelser, Generelt

Den iht. DS/EN 1992-1-1, 9.10, kreevede armering er en minimumarmering, der kan beregnes ved
hjelp af beregningsmetoderne angivet i normen. Lastvirkninger, som fx trykspendinger, ma ikke
regnes til gunst. Kohasion kan regnes aktiv ved stgbeskel, dvs. hvor beton er stgbt mod beton.

9.10.2.4(1), Vandrette traekforbindelser til sgjler og/eller veegge
Reglen geelder baerende sgjler og veegge beliggende savel ved rand som i konstruktionens indre.

For de barende sgjler/veegge, der ikke fgres kontinuert gennem en deekkonstruktion, og hvor de
vandrette treekforbindelser er fgrt ind i deekkonstruktionen, geelder for snitfladen mellem daekkon-
struktion og sgjler/veegge, at der kan overfgres en vandret kraft af samme starrelse som den kree-
vede styrke af de vandrette treekforbindelser. For baerende sgjler vil dette vaere opfyldt, safremt der i
snitfladen er anordnet en lodret traekforbindelse, der kan optage en treekkraft svarende til:

e Lodret trekforbindelse gennem snitflade i form af et stabeskel: 1,5-Ftie col

e Lodret trekforbindelse gennem andre typer af snitflade: 2,5-Fie col

Reglen geelder under forudsaetning af, at der ikke optraeder hulrum i etagekrydset, og resultanten af
den lodrette trekforbindelse er placeret nogenlunde centralt i arealet for snitfladen, der mindst bar
vaere 0,03 m? for normal konsekvensklasse og mindst 0,05 m? for hgj konsekvensklasse.

9.10.2.5(1), Lodrette traekforbindelser og 9.10.2.5(2), Lodrette traeekforbindelser
Regler i DS/EN 1992-1-1, 9.10.2.5 geelder for bygveerker henfert til CC3 og CC3+.

For bygveerker, hvor der i henhold til DS/EN 1990 DK NA, Anneks E, regnes med svigt i en be-
grenset del af konstruktionen, geelder angivne regler usendret.

For sgjler og vaegge, der er dimensioneret som nggleelementer i overensstemmelse med DS/EN
1990 DK NA, Anneks E, vil lodrette kontinuerte treekforbindelser vaere tilstraekkelige, safremt de
kan optage treekkreefterne:

e Lodret treekforbindelse i sgjle: 240 kN

e Lodret treekforbindelse i veeg: 30 KN/m

De angivne lodrette traekforbindelser skal veere forankret i fundamenterne.

9.10.3(3) Kontinuitet og forankring af treekforbindelser

Der kan benyttes stad i armeringen i fuger mellem praefabrikerede enheder, safremt stadet i selve
fugen mindst er omgivet af et deeklag svarende til armeringens diameter. Daklaget ma ikke veere
mindre end den maksimale tilslagsstarrelse og skal altid mindst veere 10 mm.

C.1(1) Generelt
Krav til bgjelighed, frem-/tilbagebgjning, angivet for steenger og udrettet armering geelder ogsa for
steenger i svejste net.
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Kravet for forskydningsstyrke, jf. krav til Fw i DS/EN 10080, er ikke geeldende. Overholdelse af de
I denne norm angivne krav til armeringens egenskaber kan normalt ikke regnes opfyldt, samtidig
med at kravet til forskydningsstyrke skal veere overholdt. VVerdi for forskydningsstyrke Fw kan an-
gives, safremt det kan dokumenteres, at armeringen efter svejsning fortsat opfylder i denne norm
stillede krav til armeringens egenskaber.

Haeftesvejst armering med nominel diameter ¢ skal ved bgjeprgvning kunne bgjes 60° om en dorn,
hvis diameter D fremgar af tabel C100 NA.

Tabel C.100 NA — Bgjeprgvning for haftesvejst armering
Haeftesvejst armeringsstal
Krav til dorndiameter D

Armeringens diameter ¢ $<12 mm ¢>12mm
Ribbestal og overfladeprofileret stal 44 8¢
Glat armeringsstal 2¢ 3¢

Bgjepravningen foretages over svejsestedet med svejsningen i treekzonen. Prgvestykker af heefte-
svejst armeringsstal ma efter pravningen ikke udvise brud eller revner i grundmaterialet, hvorimod
hel eller delvis lgsning af tvaerstangen ved brud i svejsemetal eller smeltelinje (fusion line) kan ac-
cepteres. Bedemmelsen sker visuelt.

Annekset gelder armeringsstal med ribbet overflade. Annekset galder, undtagen for krav til foran-
kring, flydespaendingsomrade og bgjelighed, ogsa for armeringsstal med glat overflade int. DS/EN
10080 og DS/EN 10025-2.

Glatte staenger af varmvalset ulegeret konstruktionsstal af typerne S235, S275 og S355 iht. DS/EN
10025-2 er egnede. Egenskaberne fremgar af DS/EN 10025-2. Kravene i DS/EN 10025-2 skal vare

opfyldt.

Den karakteristiske veerdi af flydespaendingen antages at veere lig med den i DS/EN 10025-2 an-
givne minimumveerdi for flydespaending for den aktuelle type.

Armering med glat overflade iht. DS/EN 10080 skal have egenskaber iht. annekset undtagen mht.
overfladegeometri og flydespaendingsomrade. Karakteristisk flydespanding fy« skal veere mindre
end 500 MPa.

C.3(1)P Bgjelighed
Afsnittet geelder for alle produktformer, dvs. rette steenger, steenger udrettet fra coils og for stenger i
svejste net.

Afsnittet geelder kun for armeringsstal efter DS/EN 10080. Ved pravning af bukkeegnethed af ar-
mering med glat overflade udgar tabel 4 af DS/EN 10080 og erstattes af falgende:

Et armeringsstal med nominel diameter g skal ved bgjeprgvning kunne bgjes 180° om en dorn, hvis
diameter D er lig med g for armeringssteenger med @ < 12 mm og lig med 2@ for armeringssteenger
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med g > 12 mm. Prgvestykket ma efter prgvningen ikke udvise brud eller revner. Bedemmelsen
skal ske visuelt uden brug af optiske instrumenter.

For stal iht. DS/EN 10025-2 kreeves, ud over identifikationskontrol, ikke yderligere pravning.

NOTE - En tilbagebgjningspravning er en prevning, hvor stangen bgjes 90 grader og derefter tilbagebgjes 20 grader.
Det er ikke det samme som en udretning af stangen, og en bestaet tilbagebgjningspravning er séledes ikke en dokumen-
tation for, at armeringen kan anvendes til 90 graders bgjning og efterfglgende udretning.

F.1(4)
Safremt der anvendes klasse A-stal, skal armeringen bestemmes ved anvendelse af (F.2)-(F.7). An-
vendes klasse B- eller klasse C-stal, ma (F.8)-(F.10) benyttes.
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Anneks 1

Beregning af visse sgjler stgbt pa stedet

I husbygning kan armerede sgjler, der er stabt i ét med bjeelker eller plader, beregnes som centralt
belastede, idet der tages hensyn til excentrisk last ved en forggelse af sgjlens normalkraft. Den
tilnermede beregning kan ske under forudsztning af

. at A < 90, idet sgjlens fri leengde regnes lig med sgjlens skaftleengde

. at sgjlen ikke pavirkes af veesentlige momenter og indgar i en konstruktion med fast knude-
punktsfigur og med almindeligt anvendte dimensioner

. at den regningsmassige totallast fra det deek, der ligger umiddelbart over den pagaeldende

sgjle, multipliceres med
a) en faktor 2, nar sgjlen belastes ensidigt i to retninger af bjeelker eller plader

b) en faktor 1,25, nar sgjlen belastes af gennemgaende bjalker eller gennemgaende pla-
der. For at bjelke eller plade skal kunne regnes gennemgaende, ma den pa de to si-
der af sgjlen have tilneermelsesvis samme stivhed. | modsat fald regnes som anfert
under a) henholdsvis c).

c) en faktor 1,5 for alle gvrige sgjler.
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