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Udvalgets
arbejdsopgaver

» 5-564 arbejder med vedligeholdelse og
opdatering af eksisterende standarder samt
udvikling af helt nye standarder

« Udvalget svarer kun pd& spargsmal, hvor
udvalget skgnner, at der er et behov for en
vurdering/vejledning, og at det senere kan
bruges som forbedrende input til revision af
standarden.

Kontakt:

Torben Dalsgaard, senior konsulent
tod@ds.dk
T. 39 96 62 07
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Vejledning - Potentialudligning
af betonkonstruktioner
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

POTENTIALUDLIGNING

Indtil de nuveerende installationsbestemmelser
tradte i krafti 2017, har det i Danmark kun veeret
en anbefaling og ikke et krav, at metallisk
hovedarmering i betonkonstruktioner skulle
forbindes til hovedudligningsforbindelsen, hvis

det var praktisk gennemfgrligt.

Der var i steerkstramsbekendtgaren afsnit 6 en
dansk undtagelse fra kravet om at metalliske
konstruktionsdele og metalliske hovedarmering i
betonkonstruktioner, skulle forbindes til

hovedudligningsforbindelsen.

Overgangsordningen udlgb den 1.juli 2020.
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

POTENTIALUDLIGNING

| dag er der i installationsbestemmelserne, som
henviser til den europeeiske standardserie for
elektriske installationer HD 60364, et krav* om,
at der skal udfgres beskyttende

potentialudligning.

*HD 60364-4-41, 411.3.1.2

Kravet omfatter indgaende metalliske dele, som
kan forarsage en farlig potentialeforskel, fx rar til
forsyning inde i bygningen, fremmede ledende
dele i konstruktionen og tilgeengelig armering i
armeret konstruktionsbeton. Det omfatter bade

in-situ st@gbte og praefabrikerede betonelementer.
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BAGGRUND FOR £NDRINGEN

Eksempel pa jordingsanlaeg og beskyttelsesledere

Elektriske installationer har eendret karakter, sa - .
potentialudligning spiller en vaesentlig rolle i en
moderne installation i dag. Det er ikke kun en
beskyttelse af sikkerhedsgrunde

(personbeskyttelse) men ogsa i hgj grad for at

beskytte mod overspaendinger samt for at undga

eller mindske effekten af elektromagnetiske

forstyrrelser (EMC).
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

POTENTIALUDLIGNING

Der skal som udgangspunkt foretages en Hvis denne vurdering viser, at konstruktionen kan
vurdering af, om konstruktionen kan forarsage en forarsage en farlig potentialeforskel, skal

farlig potentialeforskel. Kravet i HD 60364-4- konstruktionen potentialudlignes ved at forbinde
41:2017, punkt 411.3.1.2 om, hvilke metalliske konstruktionen til hovedjordklemmen.

dele der skal indga, omfatter saledes ogsa Vurderingen skal i sa fald yderligere vise, hvilke
armering i betonkonstruktioner, som kan konstruktionsdele der er omfattet, og det bgr
forarsage en farlig potentialeforskel. angives, hvordan udligningen kan udfares.

Der har veeret nedsat et udvalg pa tveers af de tre standardiseringsudvalg S-564 Elektriske installationer,
S-1992 betonkonstruktioner og S-581 Lynbeskyttelse.
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STANDARDISERINGSUDVALGETS VURDERING

Udvalget vurderer, at metallisk armerede

betonkonstruktioner i eller under jordniveau kan TT-system
Etagegjendom med metalliske varme og aflebs ledninger

forarsage en farlig potentialeforskel, og derfor

skal de indga i bygningens beskyttende
EEEEEEEEEEEEE FEFEFEREREE
potentialudligning. " it i Mg =1
i A —=ia |
~~~~~~~ I P A 5 kbt
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STANDARDISERINGSUDVALGETS VURDERING

Ved stgbninger pa stedet (in-situ) samt Dette far i praksis den betydning, at in-situ
preefabrikerede betonelementer, som er i eller stgbninger og preefabrikerede betonelementer til
under jordniveau, betragtes armeringen som placering i eller under jordniveau, der kan indfgre
veerende tilgeengelig i byggefasen og dermed et farligt potentiale, skal udfgres med indbyrdes
omfattet af kravet om beskyttende forbundet metalarmering og mulighed for
potentialudligning. tilslutning af potentialudligningsforbindelse, fx

ved en udsparing i elementet.

Kravet i 411.3.1.2 medfgrer ikke, at armeringen skal gares tilgeengelig i fx preefabrikerede betonelementer,

der ikke kan indfgre et farligt potentiale.
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

STANDARDISERINGSUDVALGETS VURDERING

Safremt en bygningskonstruktion ikke forbindes

til bygningens beskyttende potentialudligning, ma

den ikke kunne indfgre en farlig potentialeforskel.

Dette skal eftervises ved en risikovurdering

og/eller ved maling.

Ifalge HD 60364-4-41, anneks C ma modstanden
i isolerende gulve og veegge i ethvert punkt ikke

veere mindre end 50 kQ (U <500 V).

Eksempler pa malemetoder er anfgrt i HD 60364-6,

Anneks B.

Fastgjort med skrue

\ P Klemme

w‘ - Kontaktfod af ledende gummi

Set nedefra

Er modstanden mindre end 50 kQ, skal gulve og

veegge betragtes som fremmede ledende dele.
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SIKKERHEDSSTYRELSEN
Skitse fra
vejledningen
Beskyttende
potentialudligning e A
s Gruppetavie med BADEVZARE
s hovedjordklemme
H T Beskyttende potential-
Ol ﬁggg?'%?n'.héﬁq}lﬁaif%u,x X R

<

Metalror til forsyning I  Aflob af
Stikledning inde i bygningen. plast
10 mm?
Metalindlaeg
. N _ i gulv
<= Jordingsleder 10 mm? efter tabel 54.2
Jordelektrode == === eller beregnet som vist i 543.1.2,
efter 542.2 - dog min 6 mm? efter 542.3.1.

Supplerende beskyttende
potentialudligning iht.
701.415.2.

Leder 1G2,5 mm? med
mekanisk beskyttelse efter
544.2.2/544.2.3 og 543.1.3.

»

Afleb af
plast

Nyt enfamiliehus med to beskyttelsesledere fremfgr til badeveerelset
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

POTENTIALUDLIGNING

Skitse fra
vejledningen
Beskyttende
potentialudligning

Trykiluft

Beskyttende potentialudligning af fremmede
ledende dele og metalrer til forsyning efter
_______ % 411.3.1.2. Ledertveersnit efter 544.1 (der

25 mm? kraeves ikke mere end 25 mm?) o

Aflob af

Gas

Vand
Stikledning st Metalindleeg i gulve
2
4 X 150 mm? 2 Beskyttende potentialudligning til armeringen i og veegge
Beskyttelsesled betonkonstruktionen efter 411.3.1.2. Ledertveersnit
ih?ssz)l,tsi steasbeel oF efter 544.1 (der kreeves ikke mere end 25 mm?)

54.2 (S=150/2= 75 ~ 95 mm?

Industri med TN-system
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POTENTIALUDLIGNING

HD 60364-4-444 indeholder krav og anbefalinger
til undgaelse og reduktion af elektromagnetiske Potentialudigningsnet

forstyrrelser. i
Feelles ol j// j;/
maskeudligningsnetvaerk
E

Flermasket stjernenetvaerk
—— -

Hovedjordklemme(r)
stjerneforbindelsesnetvaark

Fundaments- | a— Konstruktionens metalstruktur
jordelektrode \
s =

IEC 05508
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POTENTIALUDLIGNING

Eksempler pa omrader hvor der er seerlige krav til
potentialudligning;:

Badeveaerelser (HD 60364-7-701)

udligningsforbindelse

Svgmmebassiner (HD 60364-7-702)

Medicinske omrader (HD 60364-7-710)

Landbrug (HD 60364-7-705)

Eksplosionsfarlige omrader (EN 60079-14)

Maskininstallation (EN 60204-1) Eksempel fra HD 60364-7-705

(Listen er ikke udtgmmende)
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AFKLARING

Standardiseringsudvalget har indsendt bemaerkninger til den kommende revision af standarden
HD 60364-4-41.

Udvalget gnsker at fa afklaret:
Hvad er definitionen pa en farlig potentialeforskel?

Hvornar skal armeringen i gulve og vaegge forbindes til den beskyttende udligningen
(mindre end 50 kQ i konstruktionens levetid)?

Hvad menes med tilgeengelig armering?

Muligt krav om verifikation ved en risikovurdering og/eller maling, hvis en bygningsdel
ikke forbindes til den beskyttende udligning?



"30 %-regel”’ — Dimensionering
efter kendte driftsforhold
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DIMENSIONERING

Meget er som det "altid” har veeret men der er ogsa nye forhold som S-564 har behandlet eller
stadig behandler angaende dimensionering i forbindelse med den endelige overgang til
DS/HD 60364-serien.

OB + KB
30 %-reglen
Samlet fremfgring

Kabler i tavlefelter



—_— T
SIKKERHEDSSTYRELSEN

DIMENSIONERING

433 Beskyttelse mod overbelastningsstrem

433.1 Koordination mellem ledere og udstyr til beskyttelse mod overbelastning

Driftsegenskaber for udstyr, der beskytter et kabel mod overbelastning, skal opfylde de fglgende to betingelser:
<[ <l (1)

I,<1,45 |, (2)

Betingelse 2 er automatisk opfyldt hvis:

Minikredsbrydere (automatsikringer) eller kredsbrydere (makimalafbrydere) er konstrueret i
henhold til EN 60898-serien eller EN 60947-2.

Smeltesikringer er karakteristik gG og i overensstemmelse med HD 60269-2 og HD 60269-3.
(DS/CLC/TR 50480, 8.2)
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DIMENSIONERING

523 Stramveerdier

523.1 Den strgm, som en leder skal fgre i leengere perioder under normal drift, ma ikke bevirke, at
temperaturgraensen for isolationen overskrides. Dette krav opfyldes ved at anvende tabel 52.1 for de typer
isolering, der er angivet i tabellen. Stramveerdien skal veelges i overensstemmelse med 523.2 eller
bestemmes i overensstemmelse med 523.3.
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DIMENSIONERING

Tabel 52.1 - Hojeste driftstemperaturer for isoleringstyper

Temperaturgraense 2 @
°C

Isoleringstype

Termoplast (PVC) 70 pa leder
Termoheerdende (XLPE- eller EPR-gummi) 90 pa leder®

Mineral (termoplast (PVC) eller blottet og bergringstilgeengelig) 70 pa kappe

Mineral (blottet og utilgeengelig for bergring og ikke i kontakt med breendbart materiale) | 105 pa kappe®¢




—_— T
SIKKERHEDSSTYRELSEN

DIMENSIONERING

523.2

Kravene i 523.1 anses for opfyldt, hvis strammen til isolerede ledere og uarmerede kabler ikke overskrider
de tilsvarende veerdier fra tabellerne i anneks B med henvisning til tabel A.52.3, korrigeret med eventuelle
ngdvendige korrektionsfaktorer angivet i anneks B. Stramveerdierne i anneks B er vejledende.
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DIMENSIONERING

523.3

De relevante stramveaerdier kan ogsa bestemmes som beskrevet i IEC 60287-serien eller ved afprgvning
eller ved beregning efter en anerkendt metode, forudsat at metoden angives. Hvor det er relevant, skal der
tages hensyn til belastningens egenskaber og for nedgravede kabler til jordens effektive termiske

modstand.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til pkt. 523.

Hvis man skal dimensionere kabler ud fra DS/HD 60364-5-52, skal man sa bruge de
stramveerdier, som er foreskrevet i standarden, eller de veerdier der gives i et eventuelt datablad
fra en kabelleverandgr?

Svar:
| pkt. 523.2 star der, at stramveerdierne i anneks B er vejledende, sa man kan godt bruge andre

veerdier, end de naevnte i standarden, fx fra kabelfabrikanter.
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DS/HD 60364 SERIEN

523.5 Samlet fremfgring af flere stremkredse

Reduktionsfaktorerne for samlet fremfgring (tabel B.52.17 til B.52.21) geelder for samlet fremfgring
af isolerede ledere eller kabler, der har samme hgjeste driftstemperatur.

Ved samlet fremfaring af kabler eller isolerede ledere med forskellige hgjeste driftstemperaturer
skal stremveaerdien for alle kabler eller isolerede ledere i den samlede fremfaring baseres pa den
laveste af de maksimale driftstemperaturer for kablerne i den samlede fremfgring sammen med
den relevante reduktionsfaktor.

Hvis et kabel eller en isoleret leder under kendte driftsforhold forventes at fgre en strgm, der ikke er
stagrre end 30 %af stramveerdien, kan den udelades ved beregning af reduktionsfaktoren for resten
af den samlede fremfaring.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til pkt. 523.5.

Er der tale om kendte driftsforhold, hvis en stramkreds anvendes til forsyning af stikkontakter?

Svar:
Der er ikke tale om kendte driftsforhold, hvis stramkredsen indeholder stikkontakter, da antallet af

tilsluttede brugsgenstande ikke er kendte, samt at forholdende kan aendre sig, fx ved tilslutning af
varmeapparater i forbindelse med renovering eller svigt af den normale varmeforsyning.
Stremkredse med stikkontakter i boliger og erhvervsbyggerier m.m. kan saledes ikke betragtes som
veerende kendte driftsforhold.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til pkt. 523.5.

Kan belastningen kortvarigt overstige 30 % af stramveerdien for stramkredse, hvor
reduktionsfaktorer for samlet fremfgring er udeladt (ks = 1,0)

Svar:
Der kan ses bort fra startstramme, da de fleste brugsgenstande har en kortvarig startstrgm, som

medfgrer, at 30 % af stramvaerdien kan overstiges kortvarigt. Hvis der dimensioneres efter kendte
driftsforhold, skal der veere tale om kendte driftsforhold, hvilket der kan tages hgjde for ved
dimensionering af installationen, ellers ikke.

Ved intermitteret drift dimensioneres ledningssystemet til intermitteret drift.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B. B.52.5.

Skal der ved samlet fremfgring af kabler belastet under 30 %, tages hensyn til pkt. B.52.5, ift. at en
samlet fremfgring ikke ma spaende over 3 kabeltveersnit, eller ma fremfaringen godt indeholde
kabler, som spaender over mere end 3 kabeltveersnit, uden der tages hensyn og korrigeres for

dette?

Svar:
Fremfgringen ma godt indeholde kabler, som spaender over mere end 3 kabeltveersnit, safremt

disse ikke belastes over 30 %.
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DS/HD 60364 SERIEN

523.8 Variation af installationsforhold langs en fremfgringsvej

Hvor varmeafgivelsen varierer langs en fremfaringsvej, skal stramvaerdien bestemmes, sa den
passer for den del af fremfgringsvejen, der har de mest ugunstige forhold.

NOTE - Der kan normalt ses bort fra dette krav, hvis varmeafgivelsen kun varierer, hvor
ledningsfgringen gar gennem en vaeg, der er mindre end 0,35 m.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til pkt. 523.8.

Kan undtagelsen om afvigelse fra varmeafledningsforholdene pa indtil 35 cm. straekning anvendes
generelt, fx ved gennemfaring i loft/veeg eller ved samlet fremfaring?

Svar:
Det er udvalgets tolkning, at undtagelsen i noten til 523.8 til at se bort fra varierede
installationsforhold kun geelder, hvor ledningsfgringen gar igennem en vaeg.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B.

Ma frie spor i fgringsveje beregnet for 2 - kabeldiameter jf. note 2 i tabel B.52.17, anvendes til
fremfaring af kabler belastet under 30 % jf. pkt. 523.57

Svar:
Generelt kan det naevnes, at Anneks B er informativ, men det samme er ikke gaeldende for pkt.

523.5, som er et krav for at opfylde standarden.
HD 60364-5-52:2011 angiver, at kabler, der er under 30 % belastede jf. 523.5, stadig kan veere
fysisk til stede, men skal ikke indga i beregningen af reduktionsfaktorer jf. tabel B52.17.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B.
Frirummet kan anvendes til fgring af kabler under fglgende forudsaetninger:

Frirummet, der er til stede, nar den vandrette afstand mellem naerliggende kabler er starre end to
gange deres yderdiameter (2 - D), kan anvendes til fremfgring af kabler, der er maksimalt 30 %
belastede.

Ved enkeltlag (installationsmetode 30 - 32) skal det sikres, at en afstand pa mindst 0,3 gang
kablets diameter overholdes mellem et kabel og en neerliggende overflade (0,3 - D), for at den
naturlige luftcirkulation ikke er forhindret og stramvaerdierne for fri luft kan anvendes.
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret. 1+Till. 1:2020 (SIK)

Tabel A52.3 (fortsat)

Beskrivelse

Referenceinstallations-
metode til brug ved
bestemmelse af
stremvaerdi
{se anneks B)

30

Enleder eller flerlederkabler:

Pa uperforerede kabelbakker fremfart
vandrat eller lodrat ="

C sammen med nr. 2
itabel B52.17

N

Enleder eller flerlederkabler:
Pa perforerede kabelbakker fremfart
vandret eller lodrat="

MNOTE - Se beskrivelse i B.52.6.2

Eeller F

32

Enleder eller flerlederkabler:

Pa kabelknzgte eller pa kabelbakker af
tradnet fremfgrt vandret eller lodret ="

EellerF
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B.
Frirummet kan anvendes til fgring af kabler under fglgende forudsaetninger:

Nar der dimensioneres med 2 - D i enkeltlag, kan frirummet anvendes til fremfaring af kabler, der
er maksimalt 30 % belastede under forudseetning af, at kravet om 0,3 - D overholdes til
neaerliggende overflader, men ikke mellem kablerne internt. Ved eksisterende installationer kan

dette have veeret forudsaetning for oplaegningen/dimensioneringen

Nar der er tale om kabelbunder, kan der i frirummet pa 2 - D fremfares kabler, som er maksimalt
30% belastede.
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FAQ DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til pkt. B.52.4.

Hvis en samlet fremfgring indeholder flere stramkredse, end der er angivet reduktionsfaktorer for i
tabel B.52.17 til B.52.19, vil en reduktionsfaktor for 20 stramkredse sa kunne anvendes for fx et
kabelbundt med 30 strgmkredse?

Svar:

Standarden anviser ikke reduktionsfaktorer for kabelbundter med over 20 stramkredse. Hvis der
anvendes reduktionsfaktorer pa anden made end angivet i tabel B.52.17 til B.52.19 i anneks B il
DS/HD 60364-5-52, anses kravet i 532.1 ikke for opfyldt jf. 523.2. Det vil i stedet kreeve, at der
enten foretages beregning af reduktionsfaktorerne, eller det angives, at der er anvendt en
anerkendt metode jf. 523.3. For de 30 stramkredse kan man saledes ikke anvende
reduktionsfaktoren for 20 stramkredse. Alternativt kan de 30 stramkredse fremfares i to separate
kabelbundter.
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DS/HD 60364 SERIEN

DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret. 1+Till. 1:2020 (SIK)

Tabel B.52.17 — Reduktionsfaktorer for en stremkreds eller et flerlederkabel eller samlet fremfering af
mere end en stramkreds eller af mere end et fledederkabel til anvendelse sammen med stromvaerdier i
henhold til tabel B.52.2 til B.52.13

Antal stremkredsa eller flededarkabler Til anvendelse
MNum- Placenng sammen med
mar {kablar beraranda) 1 2 7 4 5 & 7 & 3 12 18 20 stramvaerdier,
reference
Bundtet i luft, paen B.52.2 til B52.13
1 overflada, indf=ldat 100 | 020 | 070 | 065 (060|057 |054 | 052|050 |045 (041 | 038 Installations-
allarindkapslst metods A til F
Enkelt lag pa vaag, gulv
2 E:;Li..‘l:lp:r;f:rarat 100 | 085 ( 079 | 072 | 073 | 072 | 072 | 071 | 070 B.52.2¢l 5.52.-’,
= Installations-

matode C

Enkelt lag fastgjort Ingen ydarligers

3 dirskte under st tresloft | 00 | 081 | 072 | 068 | 066 | 064 | 0,63 ) 0.62 ) 061 reduktionsfaktor
for mare end m
Enkelt lag pa perforaret strembkredse aller
4 vandret aller lodret 100|028 | 082 |OF7 (075|073 |073 | 072|072 flededarkablar B.528 6l B52.13
kabalbakke Installations-
metode Eog F

Enkelt lag pa kabelstige
5 allar pé haldsrs osv: 100 | 087 (082 | 080 | 080 | 079 | 079 | 078 | O.78
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5=

hwvor
F  erreduktionsfaktoren for samlet fremfaring

n er antallet af flerlederkabler eller antallet af stremkredse | den samlede fremfaring.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B, B.52.4-B.52.5.

Skal installationskabler, der fgres til komponenter via kabelfelter i tavler dimensioneres som en
installation, eller kan disse betragtes som en del af tavlen?

Svar:
Nar der fgres et kabel/installation ind i en tavle, er det en installationsdel, der skal dimensioneres

efter installationsbestemmelserne. | praksis betyder dette, at der skal tages hgjde for bade
installationsmetode, samlet fremfgring og temperatur. Installationsbestemmelserne geelder helt
frem til tavlens tilslutningskomponenter eller afgangsklemmer/komponenter. Indfgring af kabler i
tavlen kan have stor indflydelse pa, hvordan tavlen konstrueres, fx med tilgangskabel i bund og
kabler for udgaende kredse i top af tavlen, saledes at kabler udgar fra tavlen fra forskellige

positioner.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B, B.52.4-B.52.5.

Falgende punkter fra installationsbestemmelserne skal blandt andet tages i betragtning for kabler,
der indfgres i en tavle for sa vidt stramveerdier for samlet fremfaring af kabler af forskellige tvaersnit

efter DS/HD 60364-5-52, Anneks B, pkt. B.52.5:

Reduktionsfaktorer for samlet fremfgring af forskellige tveersnit af ligeligt belastede ledere eller
kabler er afhaengige af det totale antal i den samlede fremfgring og blandingen af tveersnit.

En samlet fremfgring med ledertvaersnit, der spaender over mere end tre tilstedende
standardtveersnit, kan betragtes som en samlet fremfaring med forskellige tveersnit.

Sadanne faktorer kan ikke vises i tabelform, men skal beregnes for hver samlet fremfaring.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Spgrgsmal til Anneks B, B.52.4-B.52.5.

Det vil i praksis betyde, at kabler med store ledertveersnit ikke kan fremfgres samlet med kabler
med sma ledertvaersnit, hvis der er kabler med ledertvaersnit, der spaender over mere end tre
tilstadende standardtveersnit.

Ved at opbygge installationen med én hovedtavle og en eller flere decentrale undertavler, vil det alt
andet lige reducere omfanget af kabler i faringsvejene, hvilket potentielt kan give hgjere
reduktionsfaktorer og lette samlet fremfgring af kabler.

Dette kan teenkes ind ved opbygning af nye installationer, saerligt de lidt starre installationer, og det
vil give en god fremfgring af installationen. Ved eksisterende installationer vil decentral etablering af
tavler ogsa kunne anvendes i den del af installationen, der ombygges eller renoveres, da oplaegning
af nye kabler i eksisterende fgringsveje udfgrt efter de gamle bestemmelser kun sveert lader sig
gare i praksis.

Kilde: www.DETF.dk (Dansk El-Tavle Forening)
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434 5.2 Alle strgmme | kabler og isolerede ledere forarsaget af en kortslutning et vilkarligt sted i stremkred-
sen skal afbrydes inden for et tidsrum, der ikke overskrider den tid, som vil bringe ledernes isolering op pa den

tilladte greensetemperatur.

Ved udlgsetider for beskyttelsesudstyr < 0,1 5, hvor strdmmens asymmetri er vigtig, og for strambegransende ud-
styr, skal k252 vaere stgrre end vaerdien af gennemlgbsenergien (/2 t) oplyst af producenten af beskyitelsesudstyret.
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For kortslutninger med en varighed pa op til & sekunder kan tiden t, pa hvilken en given korslutningsstram vil have
temperaturen pa lederisoleringen fra den hajst tilladte temperatur under normal drift til greensetemperaturen, til-
narmelsesvis beregnes ud fra formlen:

t=(k*S/1F (3)
hvor

t ervarighedenis

5 ertveersnittet i mm?

I ereffektivwaerdien af kortslutningsstremmen |4 udtrykt som en pm.s.-vaerdi 1A

k  erenfaktor, der tager hensyn til specifik modstand, temperaturkoefficient og varmekapacitet for le-

dermaterialet samt tilh@rende start- og sluttemperaturer. For almindelig lederisolering er vaerdierne
for k for faseledere angivet i tabel 43A.
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Tabel 43A -V aerdier af k for ledere

Type af lederisolering

E‘Ef';“ms"lf‘jb‘“ BVC PVC EPR Gummi Mineral
o Tormoplastisk Termoplastisk XLPE B0 °C FVC Blanke
p 90°C Termochardenda | Termchserdende | med kappe uden kappe
Ledertvaersnit . .
mmZ =300 =300 =300 =300
Saremparatur 70 90 90 60 70 105

?é”“gmpe'mt”' 160 140 160 140 250 200 160 250

Ledermateriale:

Kobber 15 103 100 86 143 41 15 135-115°
Alurminiurm 76 68 66 57 94 93 - -
Tinloddada

samlinger af 15 - - - - - - -

kobberledara
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& Danish Sandarns Foundatan

DS/HD 60364-5-53:2015+A11:2017 (SIK)

Forklaring
C strem-tid-kurve svarende til den tilladte termiske varmebelastning i den beskyttede ledningsf@ring
D, maksimalafbryderens/automatsikringens udlgsekurve

X, er den mindste kortslutningsstrem, ved hvilken maksimalafbryderen/automnatsikringen beskytter ledningsforin-
gen.

Figur 533.2 - Maksimalafbrydere/automatsikringer - Udlesetid

b) for maksimalafbrydere/automatsikringer: For maksimalafbrydere/automatsikringer skal den mindste korislut-
ningsstrém som minimum vaere lig med X, (figur 533.2). Da maksimalafbryderens/automatsikringens udigse-
kurve to steder kan skaere lederens termiske modstandskurve, er det ngdvendigt at vurdere bade mindste og
starste fejlstramme. For fejlstramme over den gjeblikkelige udlgsetzerskel (typisk maksimalafbryderens/auto-
matsikringens lodrette linje) bar energigennemstramningsvaerdien oplyst af producenten anvendes.
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Pa specialmade om kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer iht. 533.3 i S-564 - Elektriske
installationer og beskyttelse mod elektrisk stgd den 26. marts 2021 blev kortslutningsbeskyttelsen
af ledningssystemer behandlet og det blev besluttet at der arbejdes videre med emnet med henblik
pa udarbejdelse af FAQ om emnet.

Der nedseaettes en arbejdsgruppe som skal afdeekke emnet yderligere.
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Standardiseringsudvalgets tolkninger og Sikkerhedsstyrelsens vejledninger
vejledninger:

Udvalget drgfter Igbende potentialudligning og
dimensionering (ongoing).


https://www.ds.dk/da/fagomraader/elektroteknik-og-elinstallationer/faq
https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer
http://www.elsikkerhedsregler.dk/

Spargsmal?
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