Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

DS/EN 1998-1 DK NA:2020

Nationalt anneks til

Eurocode 8: Konstruktioner i seismiske omrader -

Del 1: Generelle regler, seismiske pavirkninger og regler for
bygninger

Forord

Dette nationale anneks (NA) DS/EN 1998-1 DK NA:2020 er det farste danske anneks til DS/EN
1998-1.

I perioden frem til 2020-07-01 kan aseis I D.5 i Anneks D regnes til 1,5% af g. Fra 2020-07-01 skal
dette anneks benyttes.

Dette NA fastseetter betingelserne for anvendelsen af EN 1998-1 i Danmark for byggeri efter byg-
ningsreglementet.

Lastansattelsen i DK NA til DS/EN 1990:2013 erstattes af narvaerende DK NA til DS/EN 1998-1.

Et NA indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt gaeldende verdier eller valgte metoder.
NA kan desuden indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

| dette NA er angivet:

e Oversigt over mulige nationale valg og punkter, hvortil der er
supplerende information

e Nationale valg

e Supplerende, ikke-modstridende information.

Dette DK NA afviger fra andre danske NA, da man enten kan anvende anneks D i dette DK NA el-
ler DS/EN 1998-1 sammen med resten af dette DK NA.
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Oversigt over mulige nationale valg og supplerende information

Nedenstaende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, samt hvilke informative an-
nekser der er geeldende/ikke galdende.
Endvidere er det angivet hvor der er supplerende information. Den supplerende information findes
sidst i dette nationale anneks.

Veardierne af
parametrene S,
T, Tcog To er
uaendret i for-
hold til EN
1998-1.

Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
1.1.2(7) Informative annekser A og B. Uandret
2.1(1)P Reference returperiode Tncr for seismisk last | Uaendret.
Note 1 ved krav for at forhindre sammenstyrtning (el-
ler tilsvarende reference sandsynlighed for
overskridelse i 50 ar, Pncr).
2.1(1)P Reference returperiode Tpcr for seismiske last | Uzendret.
Note 2 ved krav til skadebegraensning (eller tilsva-
rende reference sandsynlighed for overskri-
delse i 10 ar, Ppir).
3.1.1(4) Betingelserne for jordbundsundersggelser ud | Kendskabet til | Hvis der er
over dem, der er ngdvendige for dimensione- | jordbunden nogen tvivl
ring for ikke-seismiske pavirkninger, kan skal veere til- om hvilken
udelades, og standard klassifikation af jorden | straekkelig til | jordbunds-
kan anvendes. at klassifice- type, der skal
ring kanskei | vealges, sa
overensstem- | skal den mest
melse med ta- | ugunstige
bel 3.1 DK type veelges.
NA.
3.1.2(1) Jordbundsklassifikationssystem, der redeger | Jordbundstype
for dybdegeologi, herunder veerdier for para- | A, B, C, D, E,
metre S, Tg, Tc 0g Tp , definerer horisontale S1 09 Sz identi-
og vertikale elastiske respons spektre i over- | ficeres ved
ensstemmelse med 3.2.2.2 0g 3.2.2.3. hjeelp af tabel
3.1 DK NA.

Side 2 af 11

DS/EN 1998-1 DK NA:2020 rev 2020-04-29



https://www.trafikstyrelsen.dk/

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
3.2.1(2), Seismiske zonekort med referencegrundacce- | Figur D.2 DK
(2),(3) lerationer. NA i bilag D
til dette NA vi-
ser kort over
regningsmaes-
sige grundac-
celerationer for
jordbundstype
A med en re-
turperiode pa
475 ar for
Danmark.
3.2.1(4) Gealdende parameter (identifikation og veerdi) | Som et alterna-
for teerskel for lav seismicitet. tiv til anven-
delsen af EN
1998-1, kan bi-
lag D i dette
NA bruges til
alle typer af
konstruktioner,
jordbundstyper
0g seismiske
zZoner.
3.2.1(5)P Bestemmende parameter (identifikation og Ikke geeldende.
veerdi) for teerskel for meget lav seismicitet.
3.2.2.1(4) Parametre S, Ts, Tc, To, definerer formen af Uandret.
3.2.2.2(2)P horisontale elastiske respons spektrum.
3.2.2.3(1)P Parametre avg, Tg, Tc, Tp, definerer formen af | Uaendret.
vertikale elastiske respons spektrum.
3.2.2.5(4)P Nedre graensefaktor g for regningsmaessige Uzendret.
spektrale veerdier.
4.2.3.2(8) Reference til definitioner pa centrum for stiv- | Uaendret.
hed og vridningsradius i etagebyggeri, der op-
fylder eller ikke opfylder betingelserne i (a)
og b) i 4.2.3.2(8).
4.2.4(2)P Verdier for ¢ for bygninger. Uandret.

Side 3 af 11

DS/EN 1998-1 DK NA:2020 rev 2020-04-29



https://www.trafikstyrelsen.dk/

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
4.2.5(5)P Seismisk faktor y, for bygninger. Importance | Brug yi-veer-
class i den engelske EN 1998-1 benavnes i dier, der er de-
det danske NA som seismisk klasse. fineret i An-
neks D DK
NA.
4.3.3.1(4) Beslutning om, hvorvidt ikke-linezre analy- Ikke relevant.
semetoder kan anvendes ved projektering af
bygninger uden jordskeelvssikring. Reference
til oplysninger om konstruktionselementers
deformationsegenskaber og de tilhgrende par-
tialkoefficienter for brudgraensetilstanden til
projektering eller evaluering pa baggrund af
ikke-linezere analysemetoder.
4.3.3.1(8) Teerskelveerdi for konsekvensfaktor, v, vedrg- | Usendret. v1 betegnes
rende den tilladte anvendelse af analyse med ’seismisk
todimensionale modeller. faktor” i An-
neks D
4.4.2.5(2) Rest kapacitetsfaktor » ,for membraner. Uzendret.
4.4.3.2(2) Reduktionsfaktor v for forskydninger ved ska- | Ugendret.
debegraensende brudgransetilstand.
5.2.1(5)P Geografiske begraensninger for brugen af Uendret.
duktilitetsklasser for betonkonstruktioner.
5.2.2.2(10) go-veerdi for betonkonstruktioner udlagt en Uandret.
serligt kvalitetssystemplan.
5.2.4(3) Partialkoefficienter for materialer til beton- Uendret.
konstruktioner i seismiske dimensioneringstil-
feelde.
5.4.3.5.2(1) | Minimum forskydningsarmering af store, let | Uaendret.
armerede betonvaegge.
5.8.2(3) Minimum tveersnitsdimensioner for funde- Uendret.
ringsbjeelker af beton.
5.8.2(4) Minimum tykkelses- og armeringsforhold for | Uaendret.
funderingsplader af beton.
5.8.2(5) Minimum armeringsforhold for funderingsplader | Uandret.

af beton.
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Punkt

Emne

Nationalt
valg?

Supplerende
information

5.11.1.3.2(3)

Duktilitetsklasse for praefabrikerede vaegelement-
systemer.

Uandret.

5.11.1.4

Reduktionsfaktor kp af plasticitetsfaktor for
preefabrikerede systemer.

Uandret.

511.1.5(2)

Seismiske pavirkninger under opfarelse af
praefabrikerede konstruktioner.

Uandret.

5.11.3.4(7)e

Mindste langsgaende armering i injicerede
forbindelser mellem store elementvaegge.

Uandret.

6.1.2(1)P

@vre graense for g for konstruktioner med be-
graenset plasticitet; begraensninger af koncept
for konstruktionens opfarsel, geografiske be-
graensninger for brugen af duktilitetsklasser
for stalbygninger.

Uaendret.

6.1.3(1)

Materialepartialkoefficienter for stalbygnin-
ger i seismisk dimensioneringstilstand.

Uaendret.

6.2(3)

Rest kapacitetsfaktor for dimensionering af
stalkonstruktioner.

Uandret.

6.2 (7)

Oplysninger om, hvorledes EN 1993-1-
10:2005 kan anvendes i seismisk dimensione-
ringstilstand.

Uandret.

6.5.5(7)

Reference til supplerende regler for accepta-
bel dimensionering af forbindelser.

Uandret.

6.7.42)

Resterende modstandsevne efter foldning af
trykdiagonaler i stallrammer med V-afstivnin-
ger.

Uandret.

7.1.2(1)P

@vre graense for g for konstruktioner med be-
greenset plasticitet; begraensninger af koncept
for konstruktionens opfarsel, geografiske be-
graensninger for brugen af duktilitetsklasser
for komposit (stal+beton) konstruktioner.

Uandret.

7.1.3(1), (3)

Materiale partialkoefficienter for komposit
(stal+beton) konstruktioner i seismisk dimen-
sioneringstilfeelde.

Uandret.
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Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
7.1.3(4) Rest kapacitetsfaktor for kapacitetsdimensio- | Uandret.
nering af komposit (stal+beton) konstruktio-
ner.

7.7.2(4) Stivhedsreduktionsfaktor for betondel af et Uendret.
komposit (stal+beton) sgjletvaersnit.

8.3(1)P Duktilitetsklasse for treekonstruktioner. Uendret.

9.2.1(1) Typer af byggesten med tilstreekkelig ro- Alle.
busthed.

9.2.2(1) Byggesten minimum trykstyrke. Uendret.

9.2.3(1) Minimum styrke af martel i murveerkskon- Uandret.
struktioner.

9.2.4(1) Alternative klasser for stadfuger i murveaerk. Uandret.

9.3(2) Betingelser for anvendelse af uarmeret mur- | Uaendret.
veaerk, der alene opfylder bestemmelserne i
EN 1996.

9.3(3) Maksimal veerdi af jordens acceleration for Uzndret.
brug af uarmerede murveerk tilfredsstillende
bestemmelser i EN1998-1.

Maksimumveerdi af grundacceleration til brug
for uarmeret murveerk, der opfylder bestem-
melserne i EN 1998-1.

9.3(4), Table | g-faktor-veerdier i murverksbygninger. Uzndret

9.1

9.3(4), Table | g-faktorer for bygninger med murvaerkssyste- | Uaendret.

9.1 mer, som giver gget duktilitet.

9.5.1(5) Geometriske krav til forskydningsveegge af Uendret.
murveerk.

9.6(3) Materialepartialkoefficienter for murveaerks- Uendret.
bygninger i seismisk dimensioneringstilstand.

9.7.2(1) Maksimale antal etager og minimumsarealer | Uandret.

for stabiliserende vagge 1 “simple murvarks-
konstruktioner”
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Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
9.7.2(2)b Mindste leengde-breddeforhold i "simple mur- | Uandret.
veerkskonstruktioners™ plan.
9.7.2(2)c Maksimalt gulvareal af udsparinger i planen Uendret.
for "simple murveaerkskonstruktioner".
9.7.2(5) Maksimal forskel i masse og areal af veeggen | Uandret.
mellem tilstadende etager i "simple mur-
veerkskonstruktioner™.
10.3(2)P Forsterkningsfaktor pa seismiske forskydnin- | Uandret.
ger for jordskeelvssikringsenheder.
Anneks A Elastisk forskydning respons spektrum. Gealdende.
Informativt
Anneks B Fastleeggelse af den precise forskydning for ikke- | Gaeldende.
Informativt lineeer statisk (pushover) analyse.
Anneks D DK | Anneks D DK NA — Dansk alternativ til an- | Galdende. Supplerende
NA vendelse af EN 1998-1 ikke-mod-
stridende in-
formation

)

Uandret: Anbefalingen i eurocoden fglges.
Intet valg: Eurocoden anbefaler ikke vaerdier eller metoder men giver mulighed for at fastsette nationale veerdier eller metoder.
Ikke geaeldende: Anneks er ikke geeldende

Geldende: Annekset geelder i Danmark med samme status som angivet i eurocoden.

Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.

Ikke relevant for bygningskonstruktioner: Se evt. Vejdirektoratets og Banedanmarks nationale annekser.

Ingen yderligere information: Eurocoden giver mulighed for yderligere information — ingen yderligere information er givet.
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Nationale valg
3.1.2(1) Identifikation af jordbundstyper

Tabel 3.1 DK NA - jordbundstyper

Jord- Beskrivelse af stratigrafisk profil Parameter
bunds-
type
Vs,30 (M/S) Nspt cu (kPa)
(blows/30cm)
A Klippe eller anden stenlignende geologiske for- > 800 - -
mation med hgjst 5 m svagere materiale ved
overfladen.
B Aflejringer af meget fast sand, grus, eller meget 360-800 > 50 > 250

stift ler, mindst 10 meter i tykkelse, kendetegnet
ved en gradvis forggelse af de mekaniske egen-
skaber med dybden.

C Dybe aflejringer af fast eller middelfast sand, 180-360 15-50 70-250
grus eller stift ler med tykkelse fra tocifrede til
mange flere hundrede meter.

D Aflejringer af lgs til middelfast kohasionsjord <180 4-15 40-70
(med eller uden nogle blgde kohasionslag), el-
ler af overvejende Igs til fast kohasionsjord.

E En jordprofil bestaende af en overflade med al-
luvialdannet aflejringer med vs vardier af type
C eller D og en tykkelse, der varierer mellem
omkring 5 m og 20 m og som ligger pa et sti-
vere materiale med vs> 800 m /s.

S Aflejringer bestaende af eller med et lag pa <100 - 10-20
mindst 10 m tykke, blgdt ler/silt med et hgj pla- | (vejledende)
sticitetsindeks (PI1> 40) og hgjt vandindhold.

S> Aflejring af jord som kan reagere med likvefak-
tion, sensitivt ler eller enhver anden jordprofil
som ikke er medtaget i type A - E eller S1

NOTE: Som Tabel 3.1 i DS/EN 1998-1 dog undtaget for klasse D — a&ndring er markeret med fed
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Supplerende, ikke-modstridende information
Anneks D DK NA — Dansk alternativ til anvendelse af EN 1998-1

D.1 Dette anneks indeholder de simplificerede regler, som den vandrette seismiske last kan regnes
efter som et alternativ til anvendelsen af EN 1998-1. Lodret seismisk last kan der ses bort fra.

D.2 Den seismiske last omfatter last, der tages i regning for at sikre konstruktioners styrke og stabilitet
overfor jordrystelser. Den seismiske last er den mindste vandrette last, som en konstruktion skal reg-
nes pavirket af og ma ikke regnes mindre end 1,5% af den lodret virkende last, nar anneks D benyttes.
Folges anvisninger i EN 1998-1 kan den seismiske last i nogle tilfeelde reduceres til en veerdi mindre
end 1,5% af den lodret virkende last.

D.3 Den vandrette seismiske last regnes kun at optreede samtidigt med den tilhgrende lodrette last.
Den regningsmassige verdi af den vandrette seismiske last pr. etage, Fseis, fastsattes pa grundlag af
den lodrette last som:

a .
Fseis = Z Gy + Z Wy iQui | — (D-1 DK NA)
. g
=1
hvor
aseis er den seimiske forskydningsacceleration bestemt ved (D-2 DK NA) [m/s?]
g er tyngdeaccelerationen [m/s?]

NOTE: Symbolerne er som anfart i tabel A.1.3 DK NA i DS/EN 1990 DK NA:2019.

D.4 Den vandrette seismiske last pafgres i etageadskillelsen, hvor bygningens daek antages stive i
deres eget plan.

D.5 Den vandrette seismiske forskydningsacceleration bestemmes ved fglgende udtryk:

-k

1 [Se
q

a, yi
agl 8

Qseis = Max (D-2 DK NA)

1,5% afg

hvor
q seettes til 1,5 og tager hensyn til konstruktionens duktilitet. Alternative veerdier af q
kan findes i EN 1998-1 under relevante materialeafsnit [-]

k seettes til 0,5 og tager hensyn til, at virkningen af den vandrette seismiske last ikke er
konstant langs bygningshgjden [-]

Selag findes af figur D.1 DK NA som funktion af bygningens egensvingningsperiode [-]
ag er den regningsmassige grundacceleration og findes af figur D.2 DK NA [m/s?]
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v.er den seismiske faktor relateret til konstruktionens seismiske klasse. Faktoren regnes
lig med 0,8 for CC1; 1,0 for CC2 samt 1,2 for CC3.

2,5

Se/ dg [] 1,5

0,5

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Tsps)

Figur D.1 DK NA: Normaliseret horisontalt respons spektrum Se/ag, som funktion af
bygningens egensvingningsperiode, Ts.

NOTE 1: For bygninger i seismisk klasse Il (hvor 7, er lig 1,0) med q=1,5 er det pa den sikre side at satte ais til 1,5% af
g, ndrag < 0,16 m/s?.

NOTE 2: Figuren svarer til figur 3.2, kurve C, i EN 1998-1. For sma egensvingningsperioder regnes Se/aq i henhold til
figur D.1 at veere konstant lig med 2,7.

D.6 For fleretages bygninger kan perioden Ts for bgjningssvingninger omkring den svage akse esti-
meres af udtrykket Ts = h/60 [s] for betonbygninger og kompositbygninger i stal og beton, og ud-
trykket Ts = h/46 [s] for stalbygninger, hvor h er bygningens hgjde i [m].

NOTE: For bygninger, hvor stivheden etableres med et rektangulaert tvaersnit, kan perioden Ts for bgjningssvingninger
omkring den sterke akse overslagsmeessigt estimeres ved at multiplicere perioden for bgjningssvingninger omkring den
svage akse med forholdet mellem rektanglets korte og lange side.
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Figur D.2 DK NA: Verdier af regningsmaessig grundacceleration, ag,
Verdierne er anfart i m/sz.
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