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Nye svar pa funktions- og
sikkerhedskrav til elekiriske
installationer

Webinar 8/5 - 2023 fra kl. 10:00-11:30



Dagens
program

DANSK STANDARD

10.00 - 10.15
DS-introduktion & ny FAQ-side
v/Torben & Mads

10.15-10:30
Ny vejledning til fasticeggelse af miljefaktor for
risikovurdering ifm. installation af SPD i boliger
v/ Kim Bertelsen

10.30-11.15
Nye svar pa spargsmal/vejledninger
v/Sikkerhedsstyrelsen, Steen og Steffen

11.15-11.30
Sporgsmal/svar
v/ Torben, Steen, Steffen og Kim



Deltagere

Torben Dalsgaard, Tod@ds.dk

Seniorkonsulent, Dansk Standard

Mads Thomsen, Math@ds.dk

Standardiseringskonsulent, Dansk Standard

m Mads Thomsen

Steen Seggaard

Inspektar, Sikkerhedsstyrelsen

Steffen Nielsen

Chefkonsulent, Sikkerhedsstyrelsen &
forperson i S-564

DANSK STANDARD

Kim Berthelsen

Direktar, Electricon & forperson i
Lynbeskyttelsesudvalget, S-581
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https://www.linkedin.com/in/mads-thomsen-3ab517216/
https://www.linkedin.com/in/torben-dalsgaard-74b3269/

DANSK STANDARD

Forside - www.ds.dk/da/faq/

FAQ - spgrgsmal til
standarder

Dansk Standard modtager jeevnligt spergsmal, som relaterer sig til
forstdelsesmaessige udfordringer eller tekniske problemstillinger.

o
Hvis spergsmélene vurderes til at have en bredere relevans, bearbejdes disse, eventuelt i DCl.nSk StClndCtl'd gﬂl’ opmarksom pCl.,,

samarbejde med udva standardiseringsudvalg, hvorefter de la=gges pd denne side. Cl.t...

Denne igerer d ing pa konkrete spargsmal her og nu, men og

vaerkta] til kontinuerligt at forbedre de kommende udgaver af standarderne. Vi ikke besvarer spargsmal, som har karakter af egent”g
radgivning eller om, hvorvidt et fremsendt forslag til en lgsning vil
veere tilstraekkeligt eller lovligt i en given sag. Vi udtaler os heller
ikke om juridiske spergsmal i relation til f.eks. tvister mellem

parter

Offentliggjorte spargsmal og svar

Vaelg emne ~ Vaelg type ~ Sgq her Q

DS.dk/da/faq



http://www.ds.dk/da/faq/

DS.dk/da/faq

Sorter efter emne & type

Offentliggjorte spgrgsmal og svar

Valg emne

Valg emne

Elinstallaticner

Byggeri og anleg

Eurocodes

Waelg type

Waelg type

5-564 - Vejledninger

5-564 - DS/HD 60364 serien

5-564 - Andre staundarder

S-Ffid - Andet

DANSK STANDARD



DS.dk/da/faq

Sog efter emne

Offentliggjorte spgrgsmal og svar

Vaslg emne ~ Vaslg tupe v overspeending a

Dato 3 Titel 1
01/08/2022 DS/HD 60364-4-443:2016 +Ret.1:2019 (SIK) - Pkt. 443.4 -

Regulering af overspaending

Viserlud af 1 resultater

Sag efter punkt

Offentliggjorte spgrgsmal og svar

Vzelg emne v Valg type M pkt.411.3.
Dato 3 Titel 12
27/02/2023 DS/HD 60364-4-41:2017+A11+A12+Ret.1+Ret.2:2022 - Pkt.

411.3.12 - Beskyttende potentialudligning

DS/HD 60364-4-41:2017+A11+A12+Ret.1:2021 (SIK) - Pkt.

09/12/2022 411.31.2 - Beskyttende potentialudligning

DS/HD 60364-4-41:2017+A11+A12+Ret.1:2021 (SIK) - Pkt.

18/03/2022 411.31.2 - Beskyttende potentialudligning

Viser1ud af 3 resultater

Spergsmal

Krav for installation af overspeendingsbeskyttelse

Resultater pr.side 10+

o

Spergsmd

Potentialudligning af armering i betonkonstruktioner

Beskyttende potentialudligning i gulv med fiberbeton

Beskyttende potentialudligning "i hver bygning”

Resultater pr.side 10 v

DANSK STANDARD



DS.dk/da/faq

Stil et spgrgsmal

Veelg emne*

Bygningsinstallationer
Elinstallationer

Eurocodes, konstruktioner og DK MA

Emnefpunkt i standarden, som henvendelsen
drejer sig om*

Henvendelse / sporgsmél vedr*

Henvendelse rettes til 5-udvalg:

Nawr*

E-mail*®

[l  Jajeg giver sumtykke til, at Dansk
Standard m& opbevare min oplysninger

Send —}

Virksomhed*

Telefon

DANSK STANDARD



Qb electric

Vejledning til fastlaeggelse af
miljgfaktoren t,  for brug ved

risikovurdering itm. installation af
SPD-beskyttelse i boliger

Arbejdsgruppe under S-564

Morten H. Brask, Thomas K. Andersen, Jesper Tange, Kim Bertelsen
Mads Thomsen, Torben Dalsgaard



Qb electric
Introduktion

* Som beskrevet i DS/EN 60364-4-443, skal der installeres
overspandingsafledere, SPD, i de fleste typer af nye elinstallationer.

* | boliger kan det i nogle tilfaelde undlades, hvis en risikovurdering
viser, at risikoen er tilstraekkelig lav.

* For at gennemfg@re en beregning af risikoniveauet (Calculated Risk
Level, CRL) iht. DS/EN 60364-4-443, er det ngdvendigt at fastleegge en
miljgfaktor (f,, ), der er et udtryk for, hvor udsat boligens forsynings-
og ledningsanlaeg er for direkte og indirekte lynnedslag.



Qb electric
Introduktion

Det er vaesentligt at bemaerke, at den overspaendingsbeskyttelse, der er
tale om, kun beskytter imod overspaendinger, der kommer fra

forsyningsnettet.
Et eventuelt direkte lynnedslag i boligen vil SPD’en ikke beskytte imod.



Qb electric
Beregning at CRL

Denne guide er lavet til at bestemme miljgfaktoren (f,,,), som benyttes i
nedenstaende formel for beregning af det totale risikoniveau.

Formlen for det beregnede risikoniveau er: CRL = _fenv
L,xN
P g

Hvor:
* f,, er miljgfaktoren, der er beskrives naermere i denne praesentation.
* L, er forsynings- eller ledningsanlzaeggets risikovurderingsleengde fastlagt iht. afsnit 443.5

* N, er lynteetheden (lyn pr. km? pr. ar) relevant for placeringen af forsyningsledningen og den
forbundne konstruktion.

Installationens forsyningsledning skal betragtes for max. 1.000 m — eller frem til det
punkt i forsynings- og ledningsanlaegget, hvor der evt. er placeret en anden
overspaendingsafleder.



Qb electric
Definitioner for miljgtaktoren f_

Miljgfaktoren kan vaelges ud fra fglgende to kategorier:
* Landmiljg og forstadsmiljg (f,,,, = 85)
* Bymiljg (f,,, = 850)

Definitionerne pa disse miljger er:
* Landmiljg: Omrade med mindre taet bebyggelse
* Forstadsmiljg: Omrade med middeltaet bebyggelse

* Bymiljg: Omrade med teet bebyggelse eller taetbeboede omrader med hgje
bygninger



| Qb electric
Kugleradius-metoden

* Som en hjeelp til at vaelge den korrekte miljgfaktor, er det vigtigt at
kende den lyntekniske baggrund for forskellene imellem
lokationsmiljgerne.

* Her bruges en metode kaldet kugleradius-metoden, hvor man
anvender en imaginaer kugle med en radius pa 20 m. Denne kugle er
et udtryk for, hvor lynet vil ramme imellem bygninger eller andre
objekter.

* Hvis denne kugle kan ramme jorden, hvor boligens forsynings- eller
ledningsanlaeg er placeret, kan disse rammes af et direkte lynnedslag,
og overspandinger kan herefter forplante sig ind i boligen.



| Qb electric
Kugleradius-metoden

» Kan forsynings- og ledningsanleeg rammes af kuglen, vil der saledes
vaere tale om landmiljp og forstadsmiljg — og miljgfaktoren f__, skal
veelges derudfra.

* Det er saledes kun i helt taetbebyggede omrader, hvor hele forsynings-
og ledningsanlaegget (op til 1.000 m) vil veere daekket af andre
bygninger. | det efterfglgende er der givet nogle eksempler, hvor
kugleradiusmetoden er anvendt.

* Denne fremgangsmade tager udgangspunkt i risikovurderings-
metoden fra DS/EN 62305-3, der omhandler beskyttelse af
bygningskonstruktioner og personer.



Eksempler pa anvendelse af @ electric
kugleradius metode - 1

Dette eksempel viser en gade, hvor to
boliger er placeret med 23 meters
afstand — og bygningerne er hhv. 8,5 og
5,5 m hgje.

Kuglen med en radius pa 20 m vil ikke
kunne ramme gadeplanet og
kabelskabe, og dermed kan kablerne
nedgravet i jorden betragtes som
beskyttet.

15

08-05-2023



Eksempler pa anvendelse af @ electric
kugleradius metode - 2

Dette eksempel viser et tilsvarende
gadeplan, hvor bygningerne pa hver sin side
er lige hgje pa 5,5 m. Her vil bygningerne
ikke yde beskyttelse af kablerne, da jordens
overflade og boligernes kabelskabe kan
rammes.

16

08-05-2023



Eksempler pa anvendelse af
kugleradius metode - 3

Dette eksempel viser igen de to bygninger
med hgjden 5,5m, nu placeret med 15 m
afstand, hvorved de nu beskytter de kabler,
der ligger nedgravet i gadeplanet.

08-05-2023

Qb electric




Q electricon

Eksempel pa bymidte

Pa figuren vises hvorledes en
kugle med en radius pa 20 m ikke
vil kunne traenge ned pa
gadeplanet — og dermed kan det
afggres, at bade kabelskabe og
nedgravede forsyningslinjer vil
vaere beskyttet af de
omkringliggende bygninger.

08-05-2023 18



Eksempel pa forstandsmiljg

Pa figuren vises et eksempel med et - %
parcelhusomrade, hvor bygningerne 3
er lave og ligger sa spredte, at en
kugle med radius 20 m nemt vil kunne
ramme store dele af gadeplanet og
dermed ramme bade kabler og kabel-

skabe.

19

08-05-2023



Qb electric

Eksempler pa forskellige miljger

| det efterfplgende er der givet 4 eksempler for forskellige typer af
forsyningsomrader, hvor det afggres, hvorvidt der er tale om bymiljg

eller landmiljg og forstadsmilj@.

Det er veesentligt at huske at den pageeldende miljgfaktor skal veere
gaeldende for de fgrste op til 1.000 m af forsynings- og

edningsan
edningsan
edningsan

eggets udbredelse. Safremt der et sted i forsynings- og
xeggets er placeret en SPD, skal forsynings- og
aegget kun betragtes frem til denne SPD.



) @ electricon
Eksempel pa Landmilj@ og forstadsmiljg *

Lolland - Sommerhusomrade
Ledningskort Matrikelkort

Sattelitbillede

Kort: Corfus.d Kort: Kort loland ok

| dette sommerhusomrade er bygningerne lave, og kabelskabe og forsyningskabler
er placeret i kanten af vejen pa modsatte side af sommerhusene.

Dette ledningsanlaeg vil derfor ikke vaere beskyttet af bygningerne — og
miljpfaktoren skal vaelges som landmiljg og forstadsmiljg (f,,, = 85).

08-05-2023 21



Eksempel pa bymiljg

Roskilde
Ledningskort Matrikelkort Sattelitbillede

i

|

T e

Kart: Wnheart Anekiia o

Dette eksempel er fra Skomagergade i indre by i Roskilde, hvor der langs gaden ses
forsynings- og ledningsanlaeg, der er nedgravet taet ved bygningerne pa begge sider
af vejen. Pa trods af gadens bredde, sa beskytter bygningerne forsynings- eller
ledningsanlzegget imod direkte lynnedslag — og miljgfaktoren skal vaelges til at veere
bymiljg (f._ = 850)

env

08-05-2023 22



: QB electricon
Eksempel pa bymiljg it

Kgbenhavn
Ledningskort Matrikelkort Sattelitbillede

e -

32
{

NGB Laca Kort: Kort. matrikel di

Dette eksempel er fra gaderne omkring indre Kgbenhavn, hvor forsynings- og
ledningsanlaegget ligger teet ved bygningerne i en meget smal gade.
Forsynings- og ledningsanlaegget er tydeligvis beskyttet af bygningerne og
miljpfaktoren skal vaelges som bymiljg (f,,,, = 850)

08-05-2023 23



o Qd electricol
Eksempel pa Landmiljg

Sydsjzlland

Ledningskort Matrikelkort Sattelitbillede

Kort: Confus.ai

Dette eksempel er et tydeligt landmilj@, hvor der ikke er nogen form for beskyttelse
af forsynings- og ledningsanlaegget og miljgfaktoren skal veelges som landmiljg og
forstadsmiljg (f. ., = 85)

env

08-05-2023 24



_ Qb electric
Konklusion

Nar der skal risikovurderes for at finde frem til om der skal installeres en SPD i en
konkret bolig, skal fglgende fastlaegges:

* Miljgfaktoren (f,

* Forsynings- og ledningsanlaeggets leengde og sammensaetning (L;)

nv)

* Lynedslagsfrekvensen (N,)

Fastlaeggelse af miljgfaktoren kan fastseettes ved anvendelse af
kugleradiusmetoden, med en kugle med en radius pa 20 m.

Hvis denne kugle kan ramme forsynings- og ledningsanlaegget, vil der oftest veere
tale om land- eller forstadsmiljg.



Qb electric

Tak for ordet!
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Potentialudligning

Dansk Standard
Webinar 8. maj 2023



Potentialudligning

Indtil de nuveerende installationsbestemmelser tradte i kraft i 2017, var det |
Danmark kun en anbefaling og ikke et krav, at metallisk hovedarmering i
betonkonstruktioner skulle forbindes til hovedudligningsforbindelsen, hvis det var

praktisk gennemfarligt.

ELEKTRISH

29 Sikkerhedsstyrelsen asees



Potentialudligning

Eksempel pa jordingsanlzeg og beskyttelsesledere

Elektriske installationer har eendret karakter, sa potentialudligning spiller en

vaesentlig rolle i en moderne installation i dag. Det er ikke kun en beskyttelse af

sikkerhedsgrunde (personbeskyttelse) men ogsa i hgj grad for at beskytte mod

overspaendinger samt for at undga eller mindske effekten af elektromagnetiske

forstyrrelser (EMC).

HD 60364-4-54:2011, Figur B.54.1

30 Sikkerhedsstyrelsen



Potentialudligning

Eksempel pa jordingsanlzeg og beskyttelsesledere

| den europeeiske standardserie for elektriske installationer er der krav* om, at der

skal udfgres beskyttende potentialudligning.

Kravet omfatter indgaende metalliske dele, som kan forarsage en farlig

potentialeforskel, fx rar til forsyning inde i bygningen, fremmede ledende dele i

konstruktionen og tilgeengelig armering i armeret konstruktionsbeton.

*Krav i HD 60364-4-41:2017, punkt 411.3.1.2 HD 60364-5-54:2011, Figur B.54.1

31 Sikkerhedsstyrelsen 280



Standardiseringsudvalgets vurdering

Udvalget vurderer, at metallisk armerede betonkonstruktioner i eller under 1 =gystem

Etageejendom med metalliske varme og aflebs ledninger

jordniveau kan forarsage en farlig potentialeforskel, og derfor skal de indga i

bygningens beskyttende potentialudligning.
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Ved stgbninger pa stedet (in situ) samt praefabrikerede betonelementer, som er i
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eller under jordniveau, betragtes armeringen som vaerende tilgeengelig i —— -

byggefasen og dermed omfattet af kravet om beskyttende potentialudligning. | =g

Link til Beskyttende potentialudligning

32 Sikkerhedsstyrelsen <a»


https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/boliger/beskyttende-potentialudligning

Standardiseringsudvalgets vurdering

| praksis far det den betydning, at in situ stgbninger og praefabrikerede
betonelementer til placering i eller under jordniveau, skal udfgres med indbyrdes
forbundet metalarmering og mulighed for tilslutning af

potentialudligningsforbindelse, fx ved en udsparing i elementet.

Link til videovejledningen Udligningsforbindelser

33 Sikkerhedsstyrelsen



https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/potentialudligning/udligningsforbindelser

Standardiseringsudvalgets vurdering

Der er i HD 60364-6, punkt 6.4.2.3 krav om eftersyn af, at der er udfart
potentialudligning i ngdvendigt omfang, og tilslutningerne er tilstreekkelige, egnede
og korrekt udfart.

Forbindelserne i den indbyrdes forbundne metalarmering bgr verificeres vha. en
gennemgangsmaling, hvor malingen holdes op mod en forventet resistans i
metalarmeringen.

Malingen udfgres med egnet maleudstyr jf. DS/EN IEC 61557-4. Der er bl.a. krav
om at malestrammen skal vaere mindst 0,2 A. Det anbefales, at malingen

foretages inden stgbningen.

Link til Rapportering af verifikation

34 Sikkerhedsstyrelsen

Side 1 af 2

Virksomhedens navn eller logo Elir

Elinstallation — Verifikation af mindre elinstallation

Installationsoy inger

Kundenavn:

Adresse:

Postnr.: [ By: [ Ordrenummer:

Identifikation af installationen:

Installationen er udfort af:

Verifikation af ir ionen er udfert af: [ Dato:
Ja Nej  Ikke
relevant
1. Generelt:
Er der taget hensyn til ydre pavirkninger og anvendt korrekt kapslingsklasse? O O 0O
Er der brandtsetnet ved gennemferinger? ] O 0O
Er installationen isolationspravet? L] O 0O
Er der foretaget polaritetspreve og kontrol af fasefalgen? ] O O
Er der foretaget funktionsprever af installationen? L] O O
Er nul- og korrekt i ? L] O O
Er ledere korrekt overstramsbeskyttet og valgt efter stramvaerdi? L] ] L]
Er SPD'er (overspaendingsbeskyttelsesudstyr) korrekt valgt og installeret? ] O O
Er br egnet til den anvendelse? O O O
Er nedvendig dokumentation til stede? O 0 0
Er spaendingsfald kontrolleret? [] O O
Er der foretaget mod elek pavirkninger? ] O 0O
Er ejer/bruger informeret om funktion og betjening? ] O 0O
2. Tavien:
Er der tilstraskkelig plads til at arbejde pafadgang til tavien? ] O O
Er oversiremsbeskyttelsesudstyr korrekt valgt og evt. indstillet? [] O O
Er der en entydig ing af med old? L] O O
Er der masrkning om max. maerke-findstillingsstram? L] O O
Er maerkning med oplysninger om tekniske data for tavlen foretaget? L] ] L]
Er udgaende beskyttelsesledere anbragt i separate klemmer i tavien? O] ] ]
Er afdaekning og daskplader monteret? O O O
Er indferinger tilpas: , 84 tavlens lasse er som maerket? [ O [
3. Installation:
Er udstyr til adskillelse og afbrydelse korrekt valgt, placeret og installeret? O O O
Er stikkontakter og udtag m.m. installeret i henhold til gaeldende besternmelser? L] O O
Er kableredninger kerrekt oplagt, afsluttet og forbundet? ] O O
Er kabler beskyttet mod mekanisk overlast ved opfaringer fra guivljord? ] O O
Er tilledninger aflastet for trak og vridning ved filslutning til installationen? [] O 0O
Er alle daeksler og afdaekninger monteret, sa der ikke er bereringsfare? ] O O
Er alle samlinger let tilgasngelige? L] O O
4. Indbygningsarmaturer:
Er indbygningsarmaturer komrekt valgt og monterat? O O O
Er indbygni installeret saledes, at hedning undgas? O 0o O
5. og H
Er jordingslederen korrekt valgt {minimum & mm?)? O O O
Er der etableret beskyttende potentialudligning? o o o
Er sl beskyttende i igning etableret? O 0O 0O
Er den gennemgaende forbindelse i udiigningsforbindelser lleret? O o0 o
Er den genr i kontrolleret? (] ] ]
Er overgar far | 2 o 0O 0O
6. Fe) y
Er beskyttelsesmetode korrekt valgt | forhold til installationstype og systemjording? O o o
Er RCD'er (feflstramsafbrydere) kontrolleret og afpravet? O O O
Er klasse | bn de tilsluttet til beskyttelseslederen? O 0O O



https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/verifikation-elektriske-installationer/rapportering-verifikation

Potentialudligning

Skitse fra vejledningen Beskyttende

potentialudligning
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Gruppetavle med BADEVARELSE
hovedjordklemme !

Beskyttende potential- Omréade 1 E Omrade 2 |
udligning iht. 411.3.1.2
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Stikledning H indeil bygningen. S e Supplerende beskyttende
10 mm? ' Metalindl potentialudligning iht i i
i etalin c
! oy 701.415.2, plest
1 &= Jordingsleder 10 mm? efter tabel 54.2 Leder 1G2,5 mm? med
Jordelektrode ===== eller beregnet som vist i 543.1.2, mekanisk beskyttelse efter
efter 542.2 - dog min 6 mm? efter 542.3.1. 544.2.2/544.2.3 0og 543.1.3.

Link til Beskyttende potentialudligning
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https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/boliger/beskyttende-potentialudligning

Potentialudligning

Skitse fra vejledningen Beskyttende
potentialudligning

e

-

Trykluft
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Beskyttende potentialudligning af fremmede
' . ledende dele og metalror til forsyning efter
< 411.3.1.2. Ledertveersnit efter 544.1 (der
' 25 mm? kreeves ikke mere end 25 mm?)
L]
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-
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Afleb af 1
plast

Gas Vand
Metalindleeg i gulve

Stikledning 2

4 X 150 mm? 25 Beskyttende potentialudligning til armeringen i og vaegge
Beskyttelsesled betonkonstruktionen efter 411.3.1.2. Ledertvaersnit
ihfsszt:;i S?:bel o efter 544.1 (der kraeves ikke mere end 25 mm?)

54.2 (S=150/2= 75 ~ 95 mm?)

Link til Beskyttende potentialudligning
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https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/boliger/beskyttende-potentialudligning

Potentialudligning

HD 60364-4-444 indeholder krav og

Potentialudligningsnet

anbefalinger til undgaelse og reduktion af

elektromagnetiske forstyrrelser. ;’;/
S
Feelles /

maskeudligningsnetvaerk
- /

Flermasket stjernenetvaerk
——

Hovedjordklemme(r)
stjerneforbindelsesnetvaerk

Fundaments- Konstruktionens metalstruktur

jordelektrode

L [ IPAPAAAA A7
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Afklaring

Standardiseringsudvalget har indsendt bemaerkninger til den kommende revision
af standarden HD 60364-4-41.

Udvalget gnsker at fa afklaret:

Hvad er definitionen pa en farlig potentialeforskel ?
 Hvad menes med tilgeengelig armering ?

» Hvornar skal armeringen i gulve og vaegge forbindes til den beskyttende
udligningen (mindre end 50 kQ i konstruktionens levetid) ?

» Muligt krav om verifikation ved en risikovurdering og/eller maling, hvis en
bygningsdel ikke forbindes til den beskyttende udligning ?
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523.5 Samlet fremfaring af flere stramkredse

Reduktionsfaktorerne for samlet fremfgring (tabel B.52.17 til B.52.21) geelder for samlet fremfgring af isolerede ledere eller
kabler, der har samme hgjeste driftstemperatur.

Ved samlet fremfaring af kabler eller isolerede ledere med forskellige hgjeste driftstemperaturer skal stramveerdien for alle
kabler eller isolerede ledere i den samlede fremfgring baseres pa den laveste af de maksimale driftstemperaturerfor kablerne i
den samlede fremfgring sammen med den relevante reduktionsfaktor.

Hvis et kabel eller en isoleret leder under kendte driftsforhold forventes at fgre en stram, der ikke er stgrre end 30 % af
stramveerdien, kan den udelades ved beregning af reduktionsfaktoren for resten af den samlede fremfgring.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till.1+Ret.2:2022 (SIK) - Pkt. 523.5 - Samlet fremfaring af flere stramkredse
30%-reglen ved forsyning af stikkontakt

Spgrgsmal:

Kan 30% reglen i pkt. 523.5 anvendes, hvis en strgmkreds forsyner en eller flere stikkontakter?

Svar:

Anvendelsen af 30% reglen kreever, at der er kendte driftsforhold for streamkredsen. Der er ikke tale om kendte driftsforhold,
hvis stramkredsen indeholder stikkontakter, da antallet af tilsluttede brugsgenstande og belastningsstramme, ikke er kendte.
Streamkredse med stikkontakter i boliger og erhvervsbyggerier m.m. kan saledes ikke betragtes som veerende kendte
driftsforhold, og dermed kan 30% reglen i pkt. 523.5 som hovedregel ikke anvendes.

En mulighed for at anvende 30% reglen i pkt. 523.5 pa stramkredse med stikkontakter er, at beskyttelsesudstyrets
(overstramsbeskyttelse) meaerkestram begraenser kablets belastningsstram og dermed kan betingelsen om kendte driftsforhold
opfyldes. Ovenstaende medfarer, at 30% reglen i pkt. 523.5 kan anvendes pa stramkredse med stikkontakter, safremt der i
stramkredsens udgangspunkt er placeret overstrgmsbeskyttelsesudstyr med en maerkestram, der ikke overstiger 30% af
kablets stramveerdi, eventuelt korrigeret for temperatur.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till.1+Ret.2:2022 (SIK) - Pkt. 523.5 - Samlet fremfering af flere stramkredse
30%-reglen ved forsyning af stikkontakt

30 % regel og stikkontakter

30 % regen

¥

stikkOnta kter
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till.1+Ret.2:2022 (SIK) - Pkt. 523.5 - Samlet fremfaring af flere stramkredse
Kortvarig overbelastning af 30%-stremvaerdien

Spgrgsmal:
Kan belastningen kortvarigt overstige 30 % af streamvaerdien for stramkredse, hvor reduktionsfaktorer for samlet fremfaring er

udeladt (kg = 1,0)

Svar:
Der kan ses bort fra startstramme, da de fleste brugsgenstande har en kortvarig startstrgam, som medfgrer, at 30 % af

stramveerdien kan overstiges kortvarigt. Hvis der dimensioneres efter kendte driftsforhold, skal der veere tale om kendte
driftsforhold, hvilket der kan tages hgjde for ved dimensionering af installationen, ellers ikke.
Ved intermitteret drift dimensioneres ledningssystemet til intermitteret drift.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - Pkt. 523.5 - Stramveerdier / anneks B
Fremfgring af kabler, som er under 30% belastet, i frie spor i feringsveje

Spgrgsmal:
Ma frie spor i fgringsveje beregnet for 2 - kabeldiameter jf. note 2 i tabel B.52.17, anvendes til fremfaring af kabler belastet
under 30 % jf. pkt. 523.57

Svar:

Generelt kan det naevnes, at Anneks B er informativ, men det samme er ikke geeldende for pkt. 523.5, som er et krav for at
opfylde standarden.

HD 60364-5-52:2011 angiver, at kabler, der er under 30 % belastede jf. 523.5, stadig kan veere fysisk til stede, men skal ikke
indga i beregningen af reduktionsfaktorer jf. tabel B52.17.

44 Sikkerhedsstyrelsen essee



"Nye” FAQ siden sidst

Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21
Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan
anvendes til foring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Figur 1 - Den forste antagelse af den danske fortolkning

Tabel B.52.17, nummer 1

< 30% belastede ledere i frirum

&) <
25~ OO0
bl %0000,

Frirum = 2 - Dgyyrste
narliggende kabel
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Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21
Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan

anvendes til foring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Figur 2 - Den anden antagelse af den danske fortolkning

Referencemetode E - Installationsmetode 31, 32, 33 og 34
Tabel B. 52.17, nummer 2-5

03- Dstﬂrste
0,3 * Dsiaist narliggende kabel Afstandskrav er mellem mur og leder og
’ ikl ikke mellem leder og kabelbakke

narliggende kabel

» Ved enkeltlag (installationsmetode 30 - 32) skal det sikres, at en
afstand p& mindst 0,3 gang kablets diameter overholdes mellem et
kabel og en nzerliggende overflade (0,3 - D), for at den naturlige
luftcirkulation ikke er forhindret og stremvaerdierne for fri luft kan

anvendes.

< 30% belastede ledere i frirum
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Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21
Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan

anvendes til faring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Figur 3 - Den tredje antagelse af den danske fortolkning
Referencemetode C - Installationsmetode 30

< 30% belastede ledere i frirum
03- Dstnrste

narliggende kabel

Afstandskrav er mellem mur og leder og
ikke mellem leder og kabelbakke

0.3 o Dstarste

naerliggende kabel

e Nar der dimensioneres med 2 - D i enkeltlag, kan frirummet anvendes til
fremfering of kabler, der er maksimalt 30 % belastede under
forudsaetning af, at kravet om 0,3 - D overholdes til naerliggende
overflader, men ikke mellem kablerne internt. Ved eksisterende

installationer kan dette have vaeret forudsaetning for

oplaegningen/dimensioneringen

Frirum=22-D
storste
mgr[?ggande kabel
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Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21
Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan
anvendes til foring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Figur 4 - Praksis pa den danske fortolkning
Tabel B.52.17, nummer 1

< 30% belastede ledere i frirum

@ E ‘ e Ndar der er tale om kabelbunder, kan der i frirummet p& 2 - D fremfares
. ' kabler, som er maksimalt 30% belastede.
HCs0 @@ |

e L,

Q04004005 UCOUNCOR

—

Frirum 2 2 - Dgtgrste
nerliggende kabel
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Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21
Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan
anvendes til foring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Figur 4.1 - Praksis pa den danske fortolkning

Tabel B.52.17, nummer 1
Referencemetode 30, 31, 32, 33 og 34

03- Dstarste

nerliggende kabel
Afstandskrav er mellem mur og kabel og
ikke mellem leder og kabelbakke

< 30% belastede ledere i frirum

o Ndr der er tale om kabelbunder, kan der i frirummet pd 2 - D fremfares
kabler, som er maksimalt 30% belastede.

Frirum = 2 - Dgyprste
narliggende kabel
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Vejledning - DS/HD 60364-5-52:2017 - Pkt. 523.5 - Samlet fremfagring af flere stramkredse og tabel B.52.17-B.52.21

Udvalgets udarbejdelse af figurer, der viser og vejleder i hvilke forudsaetninger, der skal veere til stede for, at frirummet kan
anvendes til foring af kabler, som er belastet under 30% jf. pkt. 523.5.

Plads i kabelbakken
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - B.52.4-B.52.5 - Samlet fremfaring af forskellige tveersnit
Dimensionering af installationskabler, der fgres til komponenter via kabelfelter i tavier

Spgrgsmal:
Skal installationskabler, der fagres til komponenter via kabelfelter i tavler dimensioneres som en installation, eller kan disse
betragtes som en del af tavlen?

Svar:

Nar der fgres et kabel/installation ind i en tavle, er det en installationsdel, der skal dimensioneres efter
installationsbestemmelserne. | praksis betyder dette, at der skal tages hgjde for bade installationsmetode, samlet fremfgring og
temperatur. Installationsbestemmelserne geelder helt frem til tavlens tilslutningskomponenter eller
afgangsklemmer/komponenter. Indfgring af kabler i tavlen kan have stor indflydelse pa, hvordan tavlen konstrueres, fx med
tilgangskabel i bund og kabler for udgaende kredse i top af tavlen, saledes at kabler udgar fra tavlen fra forskellige positioner.

Kilde: www.DETF.dk (Dansk El-Tavle Forening)
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11:2017 (SIK) - B.52.4-B.52.5 - Samlet fremfaring af forskellige tvaersnit
Dimensionering af installationskabler, der fgres til komponenter via kabelfelter i tavler

Samlet fremfaring i kabelfelt b et ] | ¥ /

C =y
\\ }fremfw/rmg

: ké\‘belfelt
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till.1+Ret.2:2022 (SIK) - Tabel B.52.18 og tabel B.52.19 - Reduktionsfaktorer
Kableri jord i 35 cm dybde

Spgrgsmal:
Kan reduktionsfaktorerne angivet i Tabel B.52.18 og - B.52.19, NOTE 1, anvendes for kabler i jord i 35 cm dybde?

Svar:

| den nuveerende standard er der kun referenceinstallationsmetoderne D1 og D2, som begge geelder til en installationsdybde pa
0,7 m. Tabel B.52.18 og - B.52.19 kan derfor ogsa anvendes i 35 cm dybde og ikke kun i 70 cm dybde. Man skal altid vurdere
og anvende den omgivende temperatur og den termiske modstand i jord.
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret.1+Till.1+Ret.2:2022 (SIK) - Tabel B.52.18 og tabel B.52.19 - Reduktionsfaktorer
Kabler i jord i 35 cm dybde

Kableri jord

% ‘ . 97 ’..
-
- o LS A
e r - _.._.: 4 y, ] 3
' "y > i )- A

Husejeren vil gerne have nogle armaturer og nogle stikkontakter i haven. |
SN > ( R 1 :
e R - - \‘ ¥

o) 009/257
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DS/HD 60364-5-51:2009+A11+A12:2017 (SIK) - Pkt. 514.3.2 - PEN-, PEL- og PEM-ledere

Anvendelsen af koncentrisk leder i et 1 kV-kabel som PEN-leder

Spgrgsmal:

Udvalget bedes tage stilling til, om den koncentriske leder i et 1 kV ma anvendes som PEN-leder

under forudsaetning af, at maerkningen udfgres i overensstemmelse med tidligere praksis, og at

formodningsretten bevares. Det er forudsat, at relevante bestemmelserne i 543.4 er opfyldt.

Svar:

| 514.3.Z5 (udeladelse af identifikation):

"Der er ikke krav om farve eller maerkning:

- For koncentriske ledere i kabler”

| anneks ZC tabel ZC.2, star der i note b:

”| denne tabel betragtes en uisoleret koncentrisk leder, sasom en metalkappe, armering eller

skeermledninger, ikke som en inderleder. En koncentrisk leder identificeres ved sin placering og behaver

derfor ikke at veere identificeret med farve”

Der star ikke i standarden, at man ikke ma anvende koncentrisk leder som PEN-leder. Formodningsretten bevares. Det skal
sikres, at alle ledere er overstrgmsbeskyttet som kraevet i DS/HD 60364-serien og, at de kan fgre den strgm, de er udsat for.
Der skal udvises saerlig opmaerksomhed ved koncentriske ledere, med mindre tvaersnit end faselederne. Se Pkt. 431.2.1
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Vejledning - DS/HD 60364-5-53:2015+A11:2017 (SIK) - Pkt. 434 og 533.3 - Kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer

Udvalgets vurdering af beskyttelse mod kortslutningsstremme og valg af udstyr til beskyttelse af ledningssystemer mod
kortslutning

1. Udvalget anbefaler, at kortslutningsudlgseren reagerer pa den mindste kortslutningsstrgm.

2. Hvis ikke kortslutningsudlgserens indstillede veerdi er mindre end den mindste kortslutningsstram, skal installatgren

verificere ved beregning (for eksempel programberegning), at kablet ikke tager skade af samtlige kortslutninger under
kortslutningsudlgserens indstillede veerdi.
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Vejledning - DS/HD 60364-5-53:2015+A11:2017 (SIK) - Pkt. 434 og 533.3 - Kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer
Udvalgets vurdering af beskyttelse mod kortslutningsstremme og valg af udstyr til beskyttelse af ledningssystemer mod
kortslutning

3. Standarderne beskriver ikke noget om, hvorledes man kan verificere om kablerne tager skade af kortslutninger, der fgrst
udkobles efter 5 s. Det skal verificeres, at lederen er beskyttet ved bade mindste og stagrste fejlstram (kortslutningsstram). Dette
skal ske ved anvendelse af anerkendt beregningsmetode, fabrikantoplysninger eller ved maling. Derved kan DS/HD 60364 krav
om kortslutningsbeskyttelse overholdes.

4. Udvalget gar opmaerksom pa, at den kommende opdatering af HD 60364-4-42 laegger op til et krav om at kortslutninger skal
udkobles inden 5 s.

5. Udvalget anbefaler, at bygherre i sine kravspecifikationer forlanger at kortslutningsudlgseren udkobler samtlige
kortslutningsstramme. Og at der udleveres dokumentation for dette ved overdragelse af installationen
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Vejledning - DS/HD 60364-5-53:2015+A11:2017 (SIK) - Pkt. 434 og 533.3 - Kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer

Udvalgets vurdering af beskyttelse mod kortslutningsstremme og valg af udstyr til beskyttelse af ledningssystemer mod
kortslutning

Kontrol af kortslutningsbeskyttelse

Kontrol af kortslutningsbeskyttelse

Fra FAQ pa Dansk Standards hjemmeside
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DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC:2017 (SIK) - Pkt. 6.4.3.7 - Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen
Krav til test af RCD (fejlstremsafbryder)

Spgrgsmal:
Hvilke krav er der til test af RCD?

Svar:

Kravene til afprgvning jf. DS/HD 60364-6, 6.4.3.7 og DS/EN 61557-6 er som fglger:

RCD’ens egenskaber skal afpragves, hvilket medfarer, at en RCD type A skal afprgves ved alle forhold herunder:
- 0.5 x1An og 5 x IAn afprgves med ren sinus 0°

- 1 x I1An afprgves med ren sinus hhv. 0° og 180° forskydning

- 1 x IAn afprgves med pulserende d.c. ved 0° og 180° overlejret pa 6 mA d.c.
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DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC:2017 (SIK) - Pkt. 6.4.3.7 - Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen
Krav til test af RCD (fejlstramsafbryder)

T ~

a.uo‘n"
e
alest arnC

Test af RCD

4 > Pl ) o040
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DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC:2017 (SIK) - Pkt. 6.4.3.9 - Fasefalge
Bibeholdelse af fasefalgen (drejefeltet)

Spgrgsmal:
6.4.3.9 siger, at det skal verificeres, at fasefglgen er bibeholdt. Flere ladestandeproducenter anbefaler dog, at hvis man har flere
ladestandere, sa kan man andre fasefglgen i ladestanderen for at tage hensyn til, at 1-fasede ladere ikke alle belaster L1.

Skal fasefglgen bibeholdes hele vejen ud til brugsgenstanden?

Svar:
Det skal kontrolleres, at fasefglgen (drejefeltet) er bibeholdt
- Der arbejdes pa en forbedring pa oversaettelsen af den danske tekst, s den ligner den engelske, nedenstdende version:

| den engelske tekst star fglgende:
6.4.3.9 - Phase Sequence
In the case of multiphase circuits, it shall be verified that the phase sequence is maintained
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DS/HD 60364-7-704:2018+Ret.1:2022 (SIK) - Pkt. 704.511.1 - Overensstemmelse med standarder
Spaendingsseetning af tavler pa bygge- og nedrivningspladser

Spgrgsmal:

Kan bestemmelserne i Danmark fortolkes saledes, at tavler pa byggepladser, som opfylder kravene til bygningens permanente
tavler, kan spaendingsseettes, selv om de ikke opfylder kravene i DS/EN 61439-4 under forudsaetning af, at disse er placeret i
rum, hvor de pa deres placering ikke udseettes for byggepladspavirkninger eller, at de alternativt bliver afskeermet mod

byggepladspavirkningerne?

Svar:
Se i DS/HD 60364-7-704 pkt. 704.511.1 og se ogsa 704.1 (for installationer til bygge- og nedrivningspladser under bygge- og
nedrivningsarbejder og som er beregnet til at blive nedtaget, nar arbejdet er faerdigt).

Tavlerne i den midlertidige installation pa byggepladsen skal overholde kravene DS/EN 61439-4

De permanente tavler, jf. f.eks. DS/EN 61439-2 eller DS/EN 61439-3, kan spaendingsseettes forudsat at hele den
spaendingssatte installation er verificeret og egnet til de forekomne miljg- og byggepladspavirkninger.
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DS/HD 60364-7-705:2007+AC+A11+A12:2017 (SIK) - Pkt. 705.422.7 - Foranstaltninger til beskyttelse mod brand
Afvigelse fra kravene om beskyttelse mod brand med en RCD (fejlstramsafbryder)

Spgrgsmail:
Er det muligt at afvige fra pkt. 705.422.7, som stiller krav om beskyttelse mod brand med en RCD, med en maerkeudlgsestrgm,

der ikke overstiger 300 mA, placeret i udgangspunktet for det ledningssystem, som forsyner landbrugsomradet, og flytte RCD’en
til den fgrste tavle inde i en landbrugsbygning?

Svar:

Det er kun muligt at afvige fra kravene om beskyttelse mod brand med RCD med en meerkeudlgsestram, der ikke overstiger
300 mA, hvis det samlede ledningssystem og tavlen med RCD’en placeres i et omrade, som ikke er landbrugspavirket.
Landbrug defineres naermere i pkt. 705.20.1.

Dette geelder ogsa for gartnerier, om end det ikke er specifikt naevnt.

Rum og omrader er defineret i pkt. 705.20
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DS/HD 60364-7-705:2007+AC+A11+A12:2017 (SIK) - Pkt. 705.422.7 - Foranstaltninger til beskyttelse mod brand
Afvigelse fra kravene om beskyttelse mod brand med en RCD (fejlstramsafbryder)

1

Brandbeskyttelse i landbrug

kyttelse

-
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"Nye” FAQ siden sidst

DS/HD 60364-7-718:2013+A12:2017 (SIK) - Pkt. 718.559.101 - Vedligeholdelse af belysningskredse + DS/HD 60364-7-
740:2006+A11+Ret.1:2022 (SIK) - Pkt. 740.55.01 - Belysningsinstallation

Spgrgsmal:
Nar standarden naevner “belysningskredse”, hvordan skal det da forstas - er det kredse, der alene forsyner belysning, eller er
det kredse, der ogsa indeholder belysning

Svar:
Belysningskredse, der er omfattet af del 718, er kredse der, uanset BD-omrade, alene forsyner belysning.
| 740-omrader er det dog tilladt, at belysningskredse kan forsynes fra en stikkontakt, der er beskyttet af en RCD 30 mA.

Udgangspunktet er, at i omrader omfattet af del 718 ma belysningskredse ikke indeholde stikkontakter, uanset omradekategori
BD 1-4.
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DS/HD 60364-7-718:2013+A12:2017 (SIK) - Pkt. 718.559.101 - Vedligeholdelse af belysningskredse
Tolkning af "(...) ikke efterlader nogen del af omradet med utilstreekkelig belysning"

| pkt. 718.559.101.1 star der i NOTE 2 for omrader, der ikke er omfattet af BD1 i anneks A og anneks ZA i HD 60364-5-

51:2009:
Andre omrader: To eller flere grupper til almindelig belysning med belysningsarmaturer, der forsynes pa en sadan made, at fejl i

en kreds ikke efterlader nogen del af omradet med utilstraekkelig belysning.

Spgrgsmal:
Hvordan skal ” (...) ikke efterlader nogen del af omradet med utilstreekkelig belysning” tolkes?

Svar:
Det skal veere saledes, at der er tilstraekkelig belysning for at kunne afslutte den igangveerende proces - eller forlade omradet

sikkert.
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DS/HD 60364-7-722:2018+Ret.1+Ret.2:2022 (SIK) - Pkt. 722.311 - Starste efterspgrgsel og samtidighed
Samtidighedsfaktor ved installation af ladestandere

Spgrgsmal:
Er det korrekt, at der skal regnes med en samtidsfaktor pa 1, nar der installeres 250 ladestandere ved samme antal p-pladser i
et nybyggeri af boliger?

Hvis ja, er det sa korrekt, at det er for forsyningskredsen til fordelingstavler, samtidighedsfaktoren
skal antages at veere lig med 1, medmindre der er etableret belastningsstyring?

Svar:

For forsyningskredse omfattet af HD 60364-7-722, 722.311 er der fglgende krav:

Da alle installationens tilslutningspunkter kan benyttes samtidigt, skal forsyningskredsens

samtidighedsfaktor antages at veere lig med 1, medmindre en belastningsstyring er inkluderet i EV-forsyningsmateriellet eller
installeret upstream eller en kombination af de to muligheder.

Ifglge 826-14-02 er en forsyningskreds defineret som:
Elektrisk kreds, som forsyner en eller flere fordelingstavler
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DS/HD 60364-4-42:2011+A1+A11:2021 (SIK) - Pkt. 422.2.1 - Forhold ved evakuering i en ngdssituation
Forholdsregler, hvor der er seerlig risiko for brand

| NOTE 1 angives det, at:

For kabler opnéas overensstemmelse med dette krav ved at anvende mindst klasse C,, -s1, d2, al for kabler installeret i BD2- og
BD3-miljg og ved at anvende mindst kasse B2 ,-s1,d2,al for kabler installeret i BD4-miljo (...)

Det anbefales at anvende mindst klasse C,, -s1, d2, al for kabler installeret i BD2- eller BD3-miljg, og at anvende mindst klasse
B2..-s1, d2, al for kabler installeret i BD4-miljg.

Spgrgsmal 1.

Der star anbefales - hvordan skal det forstas? Er det sa ikke et krav?

Svar 1:

Kravet er, at ledningsfgringen i flugtveje skal have begraenset rggudvikling. Anbefalingen er en metode til at opfylde dette krav.
Spgrgsmal 2:

Kan formodningsretten forsvinde hvis det ikke udfgres?

Svar 2:
Hvis kravet ikke opfyldes, sa er sikkerhedskravet i el-sikkerhedslovens §3 ikke opfyldt, og derved er der ikke formodning.
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DANSK STANDARD
Standardiseringsudvalgets FAQ og vejledninger: Sikkerhedsstyrelsens vejledninger ligger under
elinstallationer og elanleeg;:

https://www.ds.dk/da/fagomraader/elektroteknik-og- https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg
elinstallationer/faq
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Sporgsmal?
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