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Ineqarnermut Attaveqaasersuutinullu Naalakkersuisoqarfik
Departementet for Boliger og Infrastruktur

EN 1991-1-4 GL NA:2024

Nationalt anneks til
Eurocode 1: Last pa bygvarker —
Del 1-4: Generelle laster - Vindlast

Forord
Dette gronlandske nationale anneks (GL NA) erstatter EN 1991-1-4 GL NA:2010 forelebig udgave.

Annekset er baseret pA DS/EN 1991-1-4 DK NA:2024.

Gyldighedsomrade
Annekset er tilpasset de nationale geografiske og klimatiske forhold samt national lovgivning og

fastsetter betingelser for anvendelse af EN 1991-1-4:2007 inkl. efterfolgende rettelser og tilleeg i
Grenland.

Annekset indeholder granlandske nationale valg samt supplerende informationer. Ved supplerende
information er angivet, om denne er normativ eller informativ. Normativ information er krav, der skal
folges.

Nummerering 1 annekset henviser til nummerering 1 EN 1991-1-4:2007 eller DS/EN 1991-1-4 DK
NA:2024.
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Oversigt over gronlandske nationale valg og supplerende information

DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015 er geldende med folgende nationale valg og supplerende

information:

Punkt Emne Andring
1.5(2) Projektering ved hjalp af provning og maling | Uaendret
4.1(1) National klimatisk information Intet valg
4.2(1)P Grundvardien for basisvindhastigheden Nationalt valg
Note 2

4.2(2)pP Retningsfaktor, drstidsfaktor og returperiode Nationalt valg
Note 1,2, 3

og 5

4.3.1(1) Orografifaktor og middelvindhastighed Uendret

Note 1 og 2

4.3.2(1) Ruhedsfaktor Nationalt valg
4.3.2(2) Bestemmelse af terreenruhed Uendret
4.3.3(1) Bestemmelse af orografifaktor Uendret
4.3.4(1) Betydning af nabokonstruktioner Uendret
4.3.5(1) Betydning af tetstiende bygninger Uendret
4.4(1) Turbulensintensitet Uendret

Note 2

4.5(1) Karakteristisk maksimalt hastighedstryk og Nationalt valg
Note 1 og 2 | luftens densitet

53(5) Mangel pé korrelation Nationalt valg
6.1(1) Konstruktionsfaktor Uendret
6.3.1(1) Procedure for bestemmelse af de dynamiske Nationalt valg
Note 3 respons

6.3.2(1) Bestemmelse af flytninger og accelerationer Nationalt valg
7.1.2(2) Asymmetri og vridningspévirkning Uendret
7.1.3(1) Virkninger af is og sne Uendret
7.2.1(1) Formfaktorer for vindlasten pa arealer mellem | Uzndret

Note 2 I m* og 10 m?

7.2.2(1) Referencehgjder Uendret
7.2.2(2) Formfaktorer — vaegge Uendret

Note 1

7.2.2(3) Formfaktorer — vind-(laeside) Nationalt valg
7.2.3(2) Formfaktorer — flade tage Uendret
7.2.3(4) Formfaktorer — flade tage Nationalt valg
7.2.4(1) Formfaktorer — pulttage Uendret
7.2.4(3) Formfaktorer — pulttage Uandret
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Punkt Emne Andring
7.2.5(1) Formfaktorer — sadel- og trugtage Uendret
7.2.5(3) Formfaktorer — sadel- og trugtage Ueandret
7.2.6(1) Formfaktorer — valmtage Ueandret
7.2.6(3) Formfaktorer — valmtage Uandret
7.2.7 Formfaktorer — sammenbyggede tage Uendret
(shedtage)
7.2.8(1) Formfaktorer — buede tage og kupler Uandret
7.2.9(2) Indvendigt vindtryk — abningsforhold Ueandret
7.2.9(6) Indvendigt vindtryk — uden dominerende flade | Supplerende information
Note 2
7.2.10(3) Vindtryk pa vaegge eller tage med mere end ét | Uaendret
Note 1 lag
7.2.10(3) Vindtryk pa vaegge eller tage med mere end ét | Nationalt valg
Note 2 lag
7.3(6) Frie tage - pulttage Uendret
7.4.1(1) Fritstiende mure og brystninger Uendret
7.4.3(2) Vandret excentricitet for skilte Uendret
7.6(1) Betydningen af afrundede hjerner Uendret
Note 1
7.7(1) Formfaktorer for prismer med kantet tvaersnit | Uaendret
Note 1
7.8(1) Formfaktorer for prismer med tvarsnit som en | Uzndret
reguler m-kant (m>4)
7.9.2(2) Formfaktor for vindkraft — overfladeruhed, k, | Uaendret
for @®ldede overflader
7.9.3 Formfaktorer for vertikale cylindre i reekke Nationalt valg
Tabel 7.14
7.10(1) Formfaktorer for kugler Uendret
Note 1
7.11(1) Reduktionsfaktorer for stilladser Uendret
Note 2
7.13(1) Reduktionsfaktorer for fri omstremning ved Uendret
enderne af cylindre eller prismer
7.13(2) Slankhed og reduktionsfaktorer Uendret
8.1(1) Vindlast pé broer Ikke relevant for bygninger
Note 1 og 2
8.1(4) Substitutionsvardi for grundverdi for Ikke relevant for bygninger
basisvindhastigheden
8.1(5) Substitutionsvardi for grundverdi for Ikke relevant for bygninger

basisvindhastigheden
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Punkt Emne Andring
8.2(1) Procedure for dynamisk respons pa broer Ikke relevant for bygninger
Note 1
8.3(1) Formfaktorer for vindlast pd reekvark etc. pa Ikke relevant for bygninger
broer
8.3.1(2) Reduktionsfaktor for vindlast pa broer Ikke relevant for bygninger
8.3.2(1) Formfaktorer for vindlast pa broer Ikke relevant for bygninger
8.3.3(1) Formfaktorer for vindlast pa broer Ikke relevant for bygninger
Note 1
8.3.4(1) Formfaktorer for vindlast pd broer Ikke relevant for bygninger
8.4.2(1) Vindlast pa bropiller Ikke relevant for bygninger
Note 1 og 2
A2(1) Inhomogent terren Nationalt valg
E.1.3.3(1) Luftens densitet Nationalt valg
E.1.5.1(1) Valg mellem procedure 1 og 2 Nationalt valg
Note 1 og 2
E.1.5.1(3) Valg mellem procedure 1 og 2 Nationalt valg
E.1.5.2.6(1) | Antallet af lastcykler Nationalt valg
Note 1
E.1.5.3(2) Luftens densitet Uendret
Note 1
E.1.5.3(4) Indflydelse af turbulens Nationalt valg
E.1.5.3(6) Peakfaktor Uendret
E.3(2) Stabilitetsparameter Intet valg
Forenklede | Forenklede regler for bygninger med hgjde op | Supplerende information
regler til og med 20 m
Bilag 1 Basisvindhastighedens grundvardi og Nationalt valg
retningsfaktorer samt karakteristisk
peakhastighedstryk for bygninger op til 20 m
over terren
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4.2 (1)P Note 2 Basisvindhastighedens grundvzerdi
Basisvindhastighedens grundveardi v, , for en by eller bygd findes af bilag 1.

For projektering til byer og bygder, hvor basisvindhastighedens grundverdi ikke fremgér af bilag 1,
treeffes aftale med bygningsmyndigheden om fastsettelse af peakhastighedstrykket.

4.2 (2)P Note 1, 2, 3 og 5 Retningsfaktor, arstidsfaktor og returperiode
Retningsfaktoren cqir fremgér af tabel 1 Bilag 1.

For projektering til byer og bygder, hvor basisvindhastighedens grundverdi og retningsfaktoren cair
ikke fremgar af bilag 1, treeffes aftale med bygningsmyndigheden om fastsattelse af
retningsfaktorer.

Arstidsfaktoren cseason Sttes sattes til 1,0.

Note — Retningsfaktoren og arstidsfaktoren kan bestemmes ved statistiske analyser af meteorologiske mélinger for den aktuelle
lokalitet.

For bygningens overordnede bareevne og stabilitet skal anvendes en returperiode pd 50 ar. For
bygningers sekundzre konstruktioner kan anvendes en returperiode pa 5 &r svarende til cprob” = 0,8.

4.3.2 (1) Terrzenets ruhed
Den anbefalede metode til bestemmelse af ruhedsfaktoren i hgjden z er givet ved ligning (4.4).

4.5 (1) Note 2 Peakhastighedstryk og luftens densitet
Luftens densitet p settes til 1,28 kg/m°.

5.3 (5) Mangel pa korrelation
Virkningen af den manglende korrelation mellem udvendige og indvendige vindtryk kan tages i
regning ved bestemmelse af vindlasten.

6.3.1(1) Note 3 Procedure for bestemmelse af de dynamiske respons
Proceduren i anneks C anvendes.

6.3.2(1) Bestemmelse af flytninger og accelerationer
Proceduren i anneks C anvendes.

7.2.3(4) Formfaktorer - flade tage
Formfaktoren i zone I pé -0,2 &ndres til -0,5.
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7.2.10(3) Note 2

I den forste indrykning (”") tilfojes efter den sidste setning: ”For randomrider benavnt "A" pé
figur 7.5 kan den anforte formfaktor for det permeable ydre lag undervurdere vindlasten. Denne
vindlast undervurderes ikke med formfaktoren -0,9.”

7.9.3 Tabel 7.14 Formfaktorer for vertikale cylindre i raekke
Tabel 7.14 kan undervurdere vindlasten for a/b < 2,5.

A.2 (1) Inhomogent terrzen
Procedure 1 anvendes.

E.1.5.1(1) Note 1 og 2, Valg mellem Procedure 1 og 2
Procedure 2 anvendes.

E.1.5.1 (3) Valg mellem Procedure 1 og 2
Procedure 2 anvendes.

E.1.5.2.6 (1) Note 1, Antallet af lastcykler - udmattelseslaster

For de konstruktioner, hvor den karakteristiske maksimale udbejning bestemt 1 E.1.5.3 i DS/EN
1991-1-4:2007 er mindre end ca. 10 % af konstruktionens tvaermal, kan udmattelseslasterne
bestemmes ved hjelp af E.1.5.3 1 DS/EN 1991-1-4:2007 med konstanterne C_ og K, som anfort

nedenfor.

Konstanten C,’s athengighed af vindhastighedsforholdet v, /v_, ., hvor v er 10-minutters

crit,i?

middelvindhastigheden, og v_._ . er resonansvindhastigheden, som bestemmes tilnermelsesvis ved:

crit,i

v v 1 l_vcriti /vm ’
C. =C._(tabel E.6)] — exp| ——| — ="
% 2 B

crit,i

C.(tabel E.6) er anfort 1 tabel E.6 1 DS/EN 1991-1-4:2007, og B kan tiln@rmelsesvis regnes til B

=0,1. 10-minutters middelvindhastigheden v, og resonansvindhastigheden v_, , bestemmes 1 den

crit,i

hejde over terren, hvor konstruktionens bevagelse er storst.

Konstruktionens bevagelse undervurderes ikke, hvis den aerodynamiske deempningskonstant K ’s

afhangighed af vindhastighedsforholdet v, /v, . og turbulensintensiteten /, bestemmes ved

crit,i

folgende forenklede og tilnermede udtryk:

crit,i

K,= Ka,math)g( u j
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Funktionen A(/)) er defineret 1 E.1.5.3 (4) nedenfor. Funktionen g antager sin sterste verdi lig

med 1 for v, =v,_, , ogregnes at aftage lineert fra vaerdien 1 til veerdien 0 for v, =2v,_, .. g

crit,i

regnes til 0 for v, <v_,, og v, >2v

For vind over landterreen med en ruhedslaengde pa mellem ca. 0,01 m og ca. 0,05 m kan
hyppigheden af forskellige turbulensintensiteter tilneermelsesvis vurderes pa basis af en
normalfordeling med middelvardien anfert 1 4.4 (1) 1 DS/EN 1991-1-4:2007 og en spredning, som
aftager gradvis fra ca. 0,06 ved middelvindhastigheder mindre end ca. 5 m/s til ca. 0,03 for
middelvindhastigheder pé ca. 10 m/s. Normalfordelingens sandsynlighedsmasse for negative

argumenter regnes her at svare til en turbulensintensitet pa 0.

Ved udmattelsesberegninger baseret pa ovenstdende specifikationer skal variationskoefficienten pa
spendingsvidderne fra udmattelseslasterne sattes til 30 % i forbindelse med fastleggelsen af
partialkoefficienten; se EN 1990 GL NA.

E.1.5.3 (4) Indflydelse af turbulens

Virkningen af rytmisk hvirvelaflosning athaenger af vindens turbulens. For 10-minutters
middelvindhastigheder storre end ca. 15 m/s bestemmes vindens turbulensintensitet af 4.4 (1) 1
DS/EN 1991-1-4:2007. For 10-minutters middelvindhastigheder mindre end ca. 10 m/s skal der
tages hensyn til rytmisk hvirvelaflesning i turbulensfri vind, hvilket optraeder under visse, relativt
sjeldne meteorologiske forhold.

Konstruktionens bevagelse undervurderes ikke, hvis den aerodynamiske dempningskonstant K ’s
athangighed af turbulensintensiteten /, bestemmes ved folgende forenklede og tilnermede udtryk:

K,(I,) =K, pu (1)

a,max

hvor K, ... eranfert i tabel E.6 i DS/EN 1991-1-4:2007. Funktionen / bestemmes ved

ax

h(l,))=1-31 for 0<17 <0,25 og h(/,)=0,25 for / >0,25. Turbulensintensiteten /  bestemmes i
den hgjde, hvor konstruktionens bevagelse er storst.
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Supplerende information
Normativt

Forenklede regler for bygninger med hejde op til og med 20 m

Ved anvendelse af folgende forenklede regler for bygninger med hgjde op til og med 20 m kan der
ses bort fra gvrige bestemmelser 1 EN 1991-1-4 1 kapitel 4-6.

Hastighedstryk for bygninger med hgjde op til og med 20 m.
Kapitel 4 udgér og erstattes af folgende:

(1) Peakhastighedstrykket qp for bygninger med hejde op til og med 20 m fastsettes uathaengigt af
hejden over terren.

Note - Terreenforholdene er ofte sa springende, at det ikke er muligt generelt at lade vindhastigheder og peakhastighedstryk variere
med hejden over terreen pa en konsistent made.

(2) Peakhastighedstrykket fastlegges uathangig af terrenets orografi.

(3) Basisvindhastighedens grundverdi med tilherende peakhastighedstryk og retningsfaktorer for
byer og bygder fremgar af bilag 1. For projektering til byer og bygder, hvor disse ikke fremgér af
bilag 1, treeffes aftale med bygningsmyndigheden om fastsattelse af verdierne.

Vindlast for bygninger med hgjde op til og med 20 m.
Kapitel 5 er gaeldende, idet

(4) Peakhastighedstrykkene qp(ze) 0og qp(zi) er det ovenfor anferte peakhastighedstryk uanset hgjde.

Konstruktionsfaktor for bygninger med hgjde op til og med 20 m.
Kapitel 6 udgér og erstattes af:

(5) Konstruktionsfaktoren cscq sattes til 0,8.

Note — Konstruktionsfaktoren tager hensyn til folgende forhold:
e  Manglende samtidighed mellem maksimale vindtryk pa konstruktionens flader.
e  Manglende samtidighed mellem maksimale vindtryk i vindsiden og maksimale vindtryk i lesiden af konstruktionen.
o  Staerkt fluktuerende og meget kortvarige vindlaster giver en mindre lastvirkning i konstruktionen end en statisk vindlast af
samme storrelse virkende over lengere tid.

Formfaktorer for vindtryk for bygninger med hgjde op til og med 20 m
7.2.2 Lodrette vaegge 1 bygninger med rektangulaer grundplan - (3) udgér.

Ovrige forenklinger for huse med hgjde op til og med 20 m.
Anneks A — E anvendes ikke.
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Bilag 1 - Basisvindhastighedens grundvardi og retningsfaktorer samt karakteristisk
peakhastighedstryk for bygninger op til 20 m over terraen.

Sted Basisvindhastighed | Retningsfaktor, cair, Karakteristisk
il o o [so s sy [v v | bt
0° 45° 90° 135° 180° | 255° | 270° | 315° terrzen [KN/m?]
Terrankategori I/I1T 2

Aasiaat 31 0,7 0,8 0,8 0,9 1 0,9 0,8 0,8 2,0/1,3
[lulissat 28 0,7 0,7 1 1 0,9 0,8 0,6 0,5 1,6/1,1
Ittogqortoormiit 47 0,8 1 0,7 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 4,5/3,1
Kangerlussuaq 24 0,8 0,8 0,9 1 1 0,9 0,8 0,8 1,2/1,0
Maniitsoq 38 0,7 0,7 0,8 1 0,8 0,5 0,5 0,6 3,0/2,0
Nanortalik 34 0,8 1 0,8 0,9 0,8 0,9 1 0,9 2,4/1,6
Narssaq 44 0,5 0,8 1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,6 4,0/2,7

Nuuk 39 0,7 0,7 0,9 1 1 0,8 0,7 0,7 3,1/2,1
Paamiut 31 0,7 0,9 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,7 2,0/1,3
Qaanaaq 44 0,7 1 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 4,0/2,7
Qagqortoq 44 0,7 1 0,7 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6 4,0/2,7
Qeqertarsuaq 26 0,9 0,7 1 0,7 0,8 0,9 1 0,9 1,4/1,0
S%s@m%ut by 37 0,9 0,7 0,8 0,7 1 0,9 0,8 0,9 28/1.9
Sisimiut lufthavn 0,7 1 1 0,7 0,6 0,5 0,8 0,8 e

Tasiilaq 50 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,7 1 0,9 5,1/3,5
Upernavik 40 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 1 0,9 0,6 3,3/2,2
Uummannag/Qaarsut | 30 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 0,8 0,9 1,8/1,3

NOTE 1: Retningsfaktor gaelder i en sektor pa 45 gr. centreret omkring anfort retning.

NOTE 2: Terrenkategori I anvendes i bygder og for fritliggende bygninger og bygninger i randen af byer. Terreenkategori 111 anvendes for gvrige bygninger. De
anforte peakhastighedstryk galder for en retningsfaktor cgir pa 1,0. Ved andre retninger multipliceres de anferte peakhastighedstryk med cqir. Karakteristiske
peakhastighedstryk under 1,0 kN/m? er oprundet til 1,0 kN/m?. Der er anvendt verdi for luftens densitet pa 1,28 kg/m?.
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