
Webinar d. 17. april 2023 kl. 10.00-11.30

Design for adskillelse i det 
cirkulære byggeri



1. Velkommen V/Marika Englén, Dansk Standard

2. Introduktion til DS/ISO 20887 design for afmontering og tilpasning 

V/Johannes Manelius Greisen, ERIK Arkitekter

3. Cirkularitet i praksis V/ Tobias Wittenburg & Marie Morsing, CCO 

Arkitekter

4. Erfaringer med design for adskillelse – Circle House V/ Jesper Kort 

Andersen, Lejerbo

5. Tak for i dag

Skriv gerne dine spørgsmål i chatten undervejs

Program
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Hvem er Dansk Standard

• Danmarks officielle standardiseringsorganisation

• Erhvervsdrivende fond, grundlagt i 1926

• Almennyttigt formål

• Danmarks repræsentant i de internationale 
standardiseringsnetværk

• 250 standardiseringsudvalg i DS bl.a. indenfor 
bæredygtighed og cirkulær økonomi i byggeriet

• Gennem standardiseringsudvalg kan du få 
indflydelse på udviklingen af fremtidens standarder

Hvis du vil vide mere, skriv en mail til mae@ds.dk

Adgang til internationale 
netværk



Design for adskillelseogtilpasning:

- Design for adskillelse en forudsætning for den 
cirkulære omstilling af byggeriet

- EU Taksonomiens ‘DNSH’-kriterier for CØ 
henviser til ISO 20887

DS indsats for at fremme DfD/A i byggeriet

- DS/ISO 20887 oversat til dansk

- Paneldebat om DfD/A på Loop forum d. 27. 

april 2023 kl. 9.30 

- Open call
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OPEN CALL: DfD/A løsninger til vidensbank

Vi søger gode eksempler på design for adskillelse eller 
tilpasning. 

Send os gerne din casebeskrivelse uanset om det er 
et beslag, der muliggør adskillelse af komponenter, et 
fuldt byggeprojekt eller eksempler derimellem.

Læs mere på: www.ds.dk/opencall

http://www.ds.dk/opencall


Dansk Standard ISO 20887

Vi er ERIK.



Dansk Standard ISO 20887

At tegne til liv
Vi skaber rum for kultur, der skaber rum for 
mennesker, der skaber rum for hinanden.

1. Indflyvning
2. Introduktion til DS/ISO 20887 design for 

afmontering og tilpasning 
3. Stafet



Dansk Standard ISO 20887

Baggrund

2023ERIK Arkitekter 7

0Build 4.0, Innovationslaboratorium Cirkulær Skillevæg, Københavns Kommune

Peikko. Bolted connections for precast structures World Flex Home

1:1 1:10

1:501:100



Dansk Standard ISO 20887

Indflyvning

2023ERIK Arkitekter 8

1
Felix Berger Bear Lissimo Marian Oleksyn



Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 9

1

Ford Model T Tourer (1913) . Steve Glover, UK, 2014

Butcherstown, 1921. San Francisco Public Library (AAB-6727)Ford assembly line, 1913. Public Domain / CC BY 2.0

IDA



Dansk Standard ISO 20887

Planetære grænser

2023ERIK Arkitekter 10

Stockholm Resilience Center, Wang-Erlandsson et al., November 2022

35%



Dansk Standard ISO 20887

Planetære grænser

2023ERIK Arkitekter 11

Stockholm Resilience Center, Wang-Erlandsson et al., November 2022

1983



Dansk Standard ISO 20887

Planetære grænser

2023ERIK Arkitekter 12

Stockholm Resilience Center, Wang-Erlandsson et al., November 2022

NASA

Lola  Guti

Montreal Protocol

Calcium



Dansk Standard ISO 20887

Planetære grænser

2023ERIK Arkitekter 13

Stockholm Resilience Center, Wang-Erlandsson et al., November 2022

2023



Dansk Standard ISO 20887

Planetære grænser

2023ERIK Arkitekter 14

Stockholm Resilience Center, Wang-Erlandsson et al., November 2022

DfD/A



Dansk Standard ISO 20887

Introduktion 

2023ERIK Arkitekter 15

2
• Hvor finder jeg standarden?
• Struktur
• Eksempel



Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 16

Billedtekst



Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 17

Billedtekst

"Standarden kan hjælpe bygge- og 
anlægsbranchen med at omstille forbruget af 
ressourcer i en mere cirkulær og bæredygtig 
retning … minimere deres byggeaffald, som i dag 
udgør over 30 % af Danmarks samlede 
affaldsmængde”

- Marika Englén, Dansk Standard



Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 18

Skalérbare begreber – genotypisk (ISO) vs fænotypisk (App.)

Principper – ikke måleredskab

Kan bruges i relation til DGNB, Svanemærket, LCAbyg m.fl.

Kan understøtte Tillæg om Bæredygtighedsydelser, Okt 2022



Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 19

Billedtekst
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Billedtekst
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Billedtekst

"Standarden er et kærkomment redskab, der 
giver os en fælles forståelse og et fælles 
rammesæt for cirkulært byggeri, samtidig 
med at den gør det muligt for os at kunne 
rapportere på EU-taksonomien”

”Desuden ser jeg det som en fordel, at 
standarden nu er udkommet på dansk, da vi 
hos Enemærke & Petersen arbejder på det 
danske marked, hvor vi har brug for at kunne 
forklare vores danske håndværker, hvordan 
de skal leve op til standarden”

- Anders Sørensen, Enemærke & Petersen

”Standardens termer er centrale for, at vi kan 
tale sammen på tværs af fag inden for 
byggeri og anlæg. Dens principper styrker 
både rådgivning på det strategiske niveau og 
udførsel på det praktisk niveau, så vi sammen 
gør de rigtige ting - og udfører det rigtigt”

- Johannes Greisen, ERIK Arkitekter
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Billedtekst

STRUKTUR
Indledende Rådgivning, Bæredygtighed
Bæredygtighedsledelse
Forslag
Myndighedsprojekt
Udførelsesprojekt
Udførelse
Aflevering

ENKELTYDELSER
A: Dokumentation
B: Livscyklus
C: Cirkulært byggeri
D: Klima og Miljø
E: Social værdiskabelse
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Billedtekst

STRUKTUR
Indledende Rådgivning, Bæredygtighed
Bæredygtighedsledelse
Forslag
Myndighedsprojekt
Udførelsesprojekt
Udførelse
Aflevering

ENKELTYDELSER
A: Dokumentation
B: Livscyklus
C: Cirkulært byggeri
D: Klima og Miljø
E: Social værdiskabelse

FASE HUSKELISTE, eksempel
Kontrakt Bygherre ambition

Kompetence Projekterende med viden om DFD/A

Program Multifunktionalitet 

Omdannelsesvenlighed 

Udvidelsesmulighed 

Projektering Let adgang til komponenter og installationer 

Uafhængighed 

Reversible forbindelser 

Undgåelse af behandlinger og overfladebehandlinger 

Understøttelse af forretningsmodeller for genbrug 

Enkelhed 

Standardisering

Sikkerhed ved afmontering 

Udførelse Sourcing, Præfabrikation, Byggeplads …

Aflevering Materialepas, Bygningsmodel … 
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Billedtekst
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Dansk Standard ISO 208872023ERIK Arkitekter 26

Vitruvius (75-25 f.v.t.) præsenterer ‘De Architectura’ for Augustus  



Dansk Standard ISO 20887

Stafet

2023ERIK Arkitekter 27
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Brittany Colette bindingsværk



Dansk Standard ISO 20887

At tegne til liv
Vi skaber rum for kultur, der skaber rum for 
mennesker, der skaber rum for hinanden.



Cirkularitet i praksis 
Christensen & CO

arkitekter 

17.04.23 



Fokusområder på cirkularitet 

- Arkitektonisk kvalitet med fokus på performativt
design 

- Robusthed & fleksibilitet 

- Minimér mængder & reducér lag 

- Materialevalg & no coats 

3 CASES:
- Fleksibil itet: Læringsbyggeri: Roskilde tekniske

skole 

- Foranderlighed: Forskningsbyggeri: DTU miljø 

- Adskillelse: Industrianlæg: Lagerfacilitet 

Christensen & CO arkiteker: Vores tilgang

vores projekter 

75% forskning og eller
læring 

30% skoler 0g daginstitutioner 
70% forskning og eller læring 

3% andet 
2% bolig 
20% kultur og idræt 

CCO



Læringsbyggeri: Roskilde Tekniske Skole 

Færdigt byggeri: 2013 (etape 1), 2020 (etape 2), 2026 (etape

3) Størrelse: Alle etaper 20.000 m 2

Fleksibilitet
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Planudsnit: nuværende
layout 

Planudsnit: fleksibilitet 

Fleksibilitet



Fleksibilitet

Gulv og loft - forberedt til
fleksibilitet 

Gulv og loft - ny
indervæg 



Fleksibilitet



Laboratoriebyggeri: DTU
Miljø 

Færdigt byggeri:

2023 Størrelse: 2500

m 2

Foranderlighed



Enkel og rationel struktur
med minimeret materialeforbrug

Letfacade som præfab elementer

konstruktivt 
byggesystem

fleksibelt og fremtidssikret 
facadesystem

Foranderlighed



Elementer stuee

Bagelement

Blændparti med rist

Fast vinduesparti

Vinduesparti med Opluk

Vinduesparti med brystning

Elementer øvrige

Titel

FACADER
Projekt

R3 Platform - B112

Variation i udfyldningsfelter

Foranderlighed



Industrielt anlæg: Dansk
Dekomissionering 

Forventet færdigt byggeri:

2026 Størrelse: 10.000 m 2

Adskillelse



Design for disassembly

Bagmur 

Beton

Isolering 

Stenuld

Ophængningssystem 

Stål

Facadeplader 

Keramisk tegl

Løsning på
designforudsætninger 

Design for
adskillelse 

Adskillelse
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Webinar - Dansk Standard

Circle House 
- erfaringer med design for adskillelse



Horsedammen

Fællesskab for seniorer

Det åbne boligfællesskab

Universel design

Circle House

Cirkulær økonomi

Hollandshuset

Brugte byggematerialer

Circle Bank

Materialebank

Råderum - fra 4 til 1 planet

Lavt klimaaftryk

Kort introduktion
Lejerbo er en almen boligorganisation

Administrerer ca. 38.000 boliger på landsplan.

Bygge- og Udviklingsafdelingen har over en tiårig periode:

Opført ca. 2.600 nye boliger til en anskaffelsessum på ca. 4,5 mia. kr. 

Renoveret ca. 4.900 boliger med en samlet projektsum på ca. 2,6 mia. kr.



Horsedammen

Fællesskab for seniorer

Det åbne boligfællesskab

Universel design

Circle House

Cirkulær økonomi
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Renoveret ca. 4.900 boliger med en samlet projektsum på ca. 2,6 mia. kr.



Målsætningerne er:

• 60 almene boliger, der designes og opføres efter 

principperne i cirkulær økonomi.

• Målsætningen er, at op til 90 % af byggeriet kan 

adskilles og genbruges.

• Målet er et skalerbart cirkulært fyrtårnsbyggeri, der udbydes 

og opføres på markedsvilkår.

• Circle House skal opføres i Lisbjerg i Aarhus.

Circle House



Udvinding af 

naturressourcer

Forarbejdning af 

materialer

Fremstilling af 

komponenter

Samling af 

bygning

Forbrænding

og deponi

I Danmark står det byggede miljø for:

• 39% af den samlede CO2 –udledning

• Heraf 11 procentpoint fra den indlejrede CO2

• 35% af alt affald – svarende til ca. 4.5 mio. tons 

Forsyning

=

Det lineære byggeri



Nyttiggørelse

Genanvendelse

Genbrug

Udvinding af 

naturressourcer

Forarbejdning af 

materialer

Fremstilling af 

komponenter

Samling af 

bygning

Forbrænding

og deponi

Forsyning

https://mst.dk/affald-jord/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/centrale-ord-og-begreber/

Det cirkulære byggeri

https://mst.dk/affald-jord/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/centrale-ord-og-begreber/


• Skitseforslag

• Rapport om systemløsninger

• Bog om Circle House

• Lokalplan 

• Dispositionsforslag 

• Cirkulære ydelsesbeskrivelse

• Skema A

Findes løsningerne og 

kan det tegnes?

Trin 1

Processen og de fem primære udfordringer

• Opførelse af et 

demonstrationshus

Kan det bygges og 

hvordan ser det ud?

Trin 2

• Udbudsmateriale

• Cirkulære definitioner

• Cirkulære evalueringsværktøjer

• Skema B

• BIM model 

• Bygningspas

• Materialepas

• Udførelse i totalentreprise

Kan det udbydes 

og opføres?

Trin 3

• Beboermanual

Hvordan lever man 

cirkulært i sin bolig?

Trin 4

• Driftsmanual

• BIM model

• Bygningspas

• Materialepas

Hvordan drifter man et 

cirkulært byggeri?

Trin 5



Demonstration af design for adskillelse





Tildelingskriterierne – underkriterie – delkriterier:

• Tilbudssum 30%

• Knækket lineær skala fra 0-10, hvor tilbud:

• = Targetprisen -10% tildeles: 10 point

• = Targetprisen tildeles: 7 point

• = Targetprisen +10% tildeles: 0 point

• Tilbudt kvalitet 50%

• Funktions- og kvalitetsbeskrivelse 20%

• Tegningshæfte 30%

• Input til livscyklusvurdering (LCA) 10%

• Produkttilbudsliste 40%

• Organisation 10%

• Organisationsbeskrivelse 50%

• CV’er 50%

• Byggeproces 10%

• Beskrivelse og tidsplan ift. projekteringen, udførelse og aflevering.

Første cirkulære totalentrepriseudbud



Lejerbos definition af ‘Design for adskillelse’

For at designparameteret ”design for adskillelse” anses som opfyldt, skal byggeriets dele være adskillelig
uden at miste værdi eller blive beskadiget. Ved byggeriets dele forstår: Bygningsdele, bestanddele og
elementer. 90% genbrug skal være muligt på alle niveauer.

Med bygningsdel forstås eksempelvis et vindue med bestanddele bestående af eksempelvis karm og
ramme. Med elementer forstås eksempelvis skruer, glas, membraner, stormkroge, anverfere mv. i vinduet.

For at designparameteret ”design for adskillelse” anses som opfyldt skal følgende ligeledes være opfyldt:
Bygningsdele, bestanddele og elementer skal kunne adskilles uden at gå i stykker og uden at andre af
byggeriets dele kan gå i stykker.

Byggeriets dele skal kunne skilles fra hinanden uden at efterlade spor fra eksempelvis fuge, lim, maling,
membran og lignende, der kræver efterfølgende behandling.

Nye definitioner



Funktions- og kvalitetsbeskrivelse

Produkttilbudsliste



Materialepas skal lagres i en digital model og som 
samlet set vil udgøre et digitalt ‘bygningspas’

Udvikling af den digitale model





Vi arbejder på at standardisere indsamling af 
data og måling af effekterne

Bygningsdele Generel 
information

Mængder
og levetider

Design for 
adskillelse

Materialepas C2C - Rene 
materialer

LCA Ressource-
anvendelse 
på 
byggepladsen

LCC D&V-plan for 
opretholdelse 
af indeklima 

Dokumen-
tation af 
problemati-
ske stoffer

Afgasninger
til 
indeklimaet

Bygningsdel Cirkulær økonomi

Pris

Den frivillige bæredygtighedsklasse

Detaljeret 
eftervisning
Af dagslys-
niveauet

Støj fra 
ventilations-
systemer i 
boliger

Rumakustik
i boliger

Basis information



En vigtig præmis i det cirkulære omstilling er, at vi også kan drifte byggeriet cirkulært. Ellers er alle 
cirkulære tiltag spildt straks efter afleveringsforretningen. Der findes allerede digitale værktøjer og 
platforme, som driften kan optimeres igennem, hvis data er til rådighed. 

Et bygningspas, der potentielt kan anvendes til  
vedligeholdelse og drift



• Rene og sunde materialer

• Dokumentation for indhold

• Holdbare samlinger

• Optimeret drift og vedligehold

• Lange levetider

• Digitalisering af byggeriet

• Udvikling af viden og samarbejder

• Et mere bæredygtigt samfund

Værdiskabelse
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