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DS/EN 1991-1-3 DK NA:2015

Nationalt anneks til
Eurocode 1: Last pa bygveerker —
Del 1-3: Generelle laster - Snelast

Forord

Dette nationale anneks (NA) er en revision af DS/EN 1991-1-3 DK NA:2012 og erstatter dette fra
2015-03-01. Der er foretaget faglige a&ndringer i pkt. 5.3.6 1 (NA), 4 (NA), 5 (NA) og 6 (NA) samt
anneks G.

Tidligere udgaver af og tilleeg til dette NA samt en oversigt over samtlige udarbejdede NA"er kan
findes pa www.eurocodes.dk

Dette NA fastseetter betingelserne for implementeringen af DS/EN 1991-1-3 i Danmark for byggeri
efter byggeloven eller byggelovgivningen. Andre parter kan satte dette NA i kraft med en henvis-
ning hertil.

Et nationalt anneks indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt geeldende veerdier eller valgte
metoder. Annekset kan endvidere indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

| dette NA er angivet:

e Oversigt over mulige nationale valg samt punkter, hvortil der er supplerende infor-
mation

e Nationale valg

e Supplerende, ikke modstridende informationer

e Tekst, der erstatter afsnittene 5.3.6 hhv. 6.2,
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Oversigt over mulige nationale valg samt supplerende information

Nedenstaende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, og hvilke informative annek-
ser, der er geeldende/ikke geeldende. Endvidere er det angivet, til hvilke punkter der er givet supple-
rende information. Den supplerende information findes sidst i dette dokument.

Oversigt nationale valg og suppl. information.

Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information
1.1(2) Emne og anvendelsesomrade - Ikke relevant
Snelaster for hgjder over 1500 m
1.1(3) Emne og anvendelsesomrade - Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
Anvendelse af anneks A onelle laster
1.1(4) Emne og anvendelsesomrade - Anvendes ikke
Anvendelse af anneks B
2(3) Klassifikation af laster - Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
Definition af exceptionelle snela- onelle laster
ster
2(4) Klassifikation af laster - Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
Betingelser for anvendelse af ex- onelle laster
ceptionelle snelaster
3.3(1) Exceptionelle forhold Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
onelle laster
3.3(3) Exceptionelle forhold Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
onelle laster
4.1(2) Karakteristiske veerdier - Nationalt valg
Note 1 Terreenveerdi
4.1(1) Karakteristiske veerdier - Ikke relevant
Europeeisk snekort
4.1(2) Karakteristiske verdier - Ikke relevant
Statistisk analyse af snedata
4.2(1) Andre repraesentative veerdier - Nationalt valg
Lastkombinationsfaktorer
4.3(1) Behandling af exceptionelle snela- | Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
ster pa jorden onelle laster
5.2(2) Lastarrangementer - Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
Anvendelse af anneks B onelle laster
5.2(5) Lastarrangementer - Ingen vejledning | Dimensionering bar ikke
Vejledning ved fastleeggelse af forudsaette snerydning
lastarrangementer ved kunstig fjer-
nelse eller omfordeling af snelast
5.2(6) Lastarrangementer - Ingen supplerende
Yderligere supplerende vejledning | vejledning
i forbindelse med regnvand samti-
dig med snelast
5.2(7) Lastarrangementer - Nationalt valg
Eksponeringskoefficienten Ce
5.2(8) Lastarrangementer - Ingen supplerende
Termisk koefficient Cy vejledning
Side 2 af 15

DS/EN 1991-1-3 DK NA:2015




6

STYRELSEN

Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information
5.3.1(1) Formfaktorer, Generelt - Supplerende information
Alternative lastarrangementer ved
snefygning
5.3.3(4) | Formfaktorer, Sadeltage Nationalt valg
5.3.4(3) | Formfaktorer, Trugformede tage - | Ikke relevant Der anvendes ikke excepti-
Anvendelse af anneks B onelle laster
5.3.4(4) | Formfaktorer, Trugformede tage - | Ingen vejledning
Ekstra vejledning
5.3.5(1) | Formfaktorer, Cylindriske tage - Uzndret
Note 1 @vre grense for formfaktor ved
cylindriske tage
5.3.5(1) | Formfaktorer, Cylindriske tage - Nationalt valg
Note 2 Hensyntagen til snefangere
5.3.5(3) | Formfaktorer, Cylindriske tage - Nationalt valg
Lastarrangement for ujeevnt fordelt
sne
5.3.6 Formfaktorer, Tage som stgder op | Hele afsnittet er-
til og ligger teet ved hgjere bygveer- | stattes af nyt af-
ker samt ophobning ved frem- snit
spring og forhindringer
5.3.6(1) | Formfaktorer, Tage, som stader op | Jf. ovenfor nyt af-
Note 1 til og ligger teet ved hgjere bygveer- | snit
ker -
Interval for pw
5.3.6(1) | Formfaktorer, Tage, som stader op | Jf. ovenfor nyt af-
Note 2 til og ligger teet ved hgjere bygveer- | snit
ker -
Interval for leengde af drive
5.3.6(3) | Formfaktorer, Tage, som stader op | Jf. ovenfor nyt af-
til og ligger teet ved hgjere bygveer- | snit
ker -
Omfordelt sne
6.2 Lokale effekter Hele afsnittet er-
stattes af nyt af-
snit 5.3.6
6.2(2) Lokale effekter, Ophobning ved Jf. ovenfor nyt af-
fremspring og forhindringer snit
6.3(1) Lokale effekter, Udhangende sne | Uaendret Udhangende sne anvendes
pa kanten af et tag ikke
6.3(2) Lokale effekter, Udhangende sne | Ikke geeldende Udhangende sne anvendes
pa kanten af et tag - ikke, k=0
Faktor k
Anneks Dimensioneringstilfeelde og lastar- | Ikke geaeldende Der anvendes ikke excepti-
A rangementer til brug pa forskellige onelle laster
Tabel A.1 | placeringer
Note 2
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende information

Anneks B | Formfaktorer for snelast ved ex- Ikke geeldende Der anvendes ikke excepti-
ceptionelle sneophobninger onelle laster

Anneks C | Europaiske snekort for snelast pa | Ikke geeldende
jorden

Anneks D | Korrektion af terreenveerdi for re- Uandret
turperiode

Anneks E | Rumvagten af sne Intet valg De anbefalede vardier an-

vendes

Anneks F | Alternative lastarrangementer for Supplerende information
omfordelt snelast

Anneks G | Tagsammenskaringer Supplerende information

1

Uzndret: Anbefalingen i eurocoden falges.
Intet valg: Eurocoden anbefaler ikke veerdier eller metoder men giver mulighed for at fastsette nationale veerdier eller

metoder.

Ikke geeldende: Annekset er ikke gaeldende.

Galdende: Annekset geelder i Danmark med samme status som angivet i eurocoden.

Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.
Ikke relevant: Benyttes ikke i Danmark
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Nationale valg

4.1(1) Note1l Karakteristiske veerdier - Terraenveerdi
Karakteristisk terreenveerdi s = 1,0 KN/m?.

4.2(1) Andre repraesentative verdier - Lastkombinationsfaktorer
Velges lig lastkombinationsfaktorerne i dansk nationalt anneks til DS/EN 1990.

5.2(7) Lastarrangementer - Eksponeringsfaktoren Ce
Eksponeringsfaktoren C. afhaenger af omgivelsernes topografi og konstruktionens starrelse, og den
bestemmes ved:

Ce= CtopCs

hvor
Ciop er faktor for topografi
Cs er faktor for stgrrelse

Faktoren Ciop findes af tabel 5.1.a NA

Tabel 5.1.a NA - Anbefalede vaerdier for Ciop for forskellige topografier

Topografi Ciop
Vindblast @ 0,8
Normal ® 1,0
Afskaermet © 1,25

3 Vindblast topografi: Flade, fritliggende omrader, som er udsatte til alle sider uden eller med
kun lidt afskeermning fra terreen, hgjere bygvarker eller treeer. Topografien kan regnes vindblaest,
nar konstruktionens hgjde mindst er 15 m hgjere end lokale leegivere i terreenet. Det er iser afga-
rende at vurdere forholdene ved vind i den gstlige sektor — se figur 5.3.c NA.

b) Normal topografi: Omréder, hvor vinden ikke bevirker veasentlig fjernelse af sne pa bygvaerker
pa grund af terreen, andre bygvarker eller treaeer.

°) Afskaermet topografi: Omrader, hvor det betragtede bygvaerk er vaesentligt lavere end det omgi-
vende terren eller omgivet af hgje treeer og/eller omgivet af bygveerker, som er hgjere.

Faktoren Cs fas af fglgende:

For afskaermet topografi:
Cs = 1,0

Side 5 af 15
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For vindblast og normal topografi, idet |1 og I er leengden af henholdsvis den leengste og den korte-
ste side af bygningen:

For 2h > |1 (jf. figur 5.1.b NA):

s:l,o

For 2h <1y (jf. figur 5.1.b NA):

C,=1 for I2<10h
Co=1+0025-22"  for10h <, < 20h
Cs = 1,25 for 12 > 20h

Figur 5.1.b NA — Dimensioner pa bygning

5.3.3(4) Formfaktorer, Sadeltage

For vind- og sneudsatte konstruktioner regnes der tillige med et ekstra lastarrangement med form-
faktor nul pa vindsiden og pw pa leesiden af taget som vist i figur 5.3.b NA. Lastarrangementet tager
hensyn til, at vinden kan ophobe sarlig meget sne pa lee tagflade, nar alle nedenstaende betingelser
er opfyldt:

Bygningens orientering skal vaere som vist pa figur 5.3.c NA

Facadehgjden i vindsiden er hgjst 10 m

2 gange bygningens kiphgjde, h, er mindre end bygningens udstraeekning pa tvaers af vindretnin-
gen, |, se figur 5.3.c NA, dvs. 2h <

Bygningens dybde, b, er starre end bygningens kiphgjde, h, se figur 5.3.b NA, dvs. b > h
Terraenet i vindside er abent, svarende til at runeden hgjst svarer til terraenkategori Il iht. DS/EN
1991-1-4 (tabel 4.1) i en afstand af 400 m.

Reglerne i punkt 5.3.3(4) skal ikke kombineres med reglerne for tagsammenskeringer i anneks G.
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T 0,8
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L 0,0 =
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Figur 5.3.b NA - Formléaktor for leeside afhaengigt af tagheaeldning

Formfaktoren pw, der afleeses af figur 5.3.b NA, kan beregnes af falgende formler:

Mw= 0,8 for0°<a <5°
Hw= 0,6 + 0,04a for5° < a < 15°
Hw=1,2 for 15°<a < 30°
Hw= 2,4 — 0,040 for 30° < a < 60°
Hw=0 for60°<a

— Z

“ ) e
)

S@

N

Figur 5.3.c NA - Sneophobning pa lz tagflade (skraveret) kan antages kun at forekomme, nar
tagfladen i vindsiden vender mod retninger fra NN@ til S&, svarende til at betydende snefyg-
ning kun forekommer ved vind fra gstlige retninger
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5.3.5(1) Note 1 Formfaktorer, Cylindriske tage - @vre graense for formfaktor ved cylindriske
tage
Som gvre verdi benyttes us = 2,0.

5.3.5(1) Note 2 Formfaktorer, Cylindriske tage - Hensyntagen til snefangere
Hvis snefangere eller andre konstruktionsdele hindrer nedglidning af sne, bar snelasten gges.

5.3.5(3) Formfaktorer, Cylindriske tage - Lastarrangement for ujeevnt fordelt sne
Pa cylindriske tagflader suppleres lastarrangementet for ujevnt fordelt snelast i figur 5.6 i DS/EN
1991-1-3:2007 med fglgende lastarrangement, vist i figur 5.6.b NA og figur 5.6.c NA.

For fo < 60° regnes med en trekantformet fordeling, som er nul i kippen, og med formfaktoren s
henholdsvis pa/2 ved overgangen mellem taget og de lodrette sider. For o > 60° regnes med en tre-
kantformet fordeling, som er nul i kippen, og med formfaktoren pz henholdsvis ps/2, hvor g = 60°.
For > 60° er formfaktoren 0.

15
2

|

Figur 5.6.b NA - Formfaktoren pa cylindrisk tagflade /S, > 60°

T )
2

| b/2 | b/2 |
Figur 5.6.c NA - Formfaktoren pa cylindrisk tagflade f, < 60°
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5.3.6 Formfaktorer, Tage som steder op til og ligger teet ved hgjere bygveerker samt ophob-
ning ved fremspring og forhindringer

(1)NA Konstruktionen med laegiver er illustreret pa figur 5.7.a NA. Det forudsattes, at aw > -5 0g a1 > -5.
Globale lzgivere pavirker afgarende vindstremningen omkring hele konstruktionen. Lokale legivere
pavirker kun vindstrgmningen omkring selve legiveren. Reglerne i dette afsnit gaelder, nar 2 gange
legiverens hgjde er mindre end legiverens vandrette udstreekning pa tveers af vindretningen. Nar
dette ikke er opfyldt, vil vinden primart Igbe rundt om laegiveren, og sneophobningerne reduceres.

NOTE: Tilsvarende regler gzlder ogsa, nar mindre bygninger steder op til eller ligger tet ved cylinderformede bygnin-
ger.

(2)NA Parameteren a bestemmer, om laegiveren er lokal (a < 0,2) eller global (a > 0,4), og findes af
udtrykket

hiw  bw }

@ = max {bwhw’ 25hy,

idet (se ogsa figur 5.7.a NA):

hw er facadehgjde i vindsiden, hwregnes ikke mindre end 1,5 m.
bw er afstand fra legiverens facadehgjde i vindsiden.
hsw er laegiverens facadehgjde for asw < 60°. For asw= 90° regnes hsw til kippen.

For 60 ° < asw< 90° findes hsw ved interpolation.

(3)NA Formfaktorer for snelast pa konstruktion med laegiver er givet i falgende udtryk og vist i figur 5.7.a
NA:

u, afleses af figur 5.1 i DS/EN 1991-1-3, idet de pageldende taghaldninger anvendes
Hy = Kgt+ Hy, (5.7)

hvor
M er formfaktoren for snelast pa grund af nedskridende sne fra det gverste tag.
L, er formfaktoren for snelast pa grund af vindens virkning. Denne formfaktor afhaenger

af sneens specifikke tyngde, y, der for denne beregning seettes til 2 kN/m®.

(4)NA Pa vindsiden af en legiver geelder, se figur 5.7.a NA:

Isw = mln{bw,Zhsw} dOg S5m < Isw < 15m
Hww = hswi dog Hww > M1
Side 9 af 15
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fora<o0,2
for0,2<a<0,4
fora>0,4

(5)NA Pa lzside i forhold til lzegiver geelder for hsg > 0,5 m, se figur 5.7.a NA:

lsi=5 hg
Ul = hsli
Mwi =0

Mst =0

Hsi=0
Mst = Ma(ost) bsi/ Isi

NOTE: For lave verdier af hsy kan lasttilfeeldet i anneks F,

dog Sm<lg<15mogls<bs
dogpu<pm =<2

hvis hg < 0,5 m

hvis hg < 0,5 m

for ag < 15°
for a5 > 15°

F(3), blive dimensionsgivende.

s

L

o)
L -l " .
[/ W f-;l
I ) fiaw g
—> how h
¥ f}g
Ly B -_-——:
]
Jing
| - - -]
I b by |

Figur 5.7.a NA Konstruktion med legiver, hvis facadehgjde er hsw i vindsiden, og hvis hgjde
til kip er hs i leesiden

(6)NA Huvis der pa laesiden af et tag er flere lokale lzegivere, skal lasten pa lasiden i visse tilfelde
gges. Dette tages i betragtning med et ekstra lastarrangement, nar alle nedenstaende betingelser er

opfyldt:
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« Bygningens orientering skal vaere som vist pa figur 5.3.c NA

« Facadehgjden i vindsiden er hgjst 10 m

« 2 gange bygningens kiphgjde, h, er mindre end bygningens udstreekning pa tveers af vindret-
ningen, |, se figur 5.8.a NA, dvs. 2h <

« Legivernes hgjde er mindst 0,5 m

« Den fri afstand, Iy, mellem lzegiverne er mellem 3 og 7 gange bredden, v, af disse

« Lagiverne er placeret pa laesiden.

Formfaktoren, pw, for det ekstra lastarrangement fas af:

Mw=1,0 for 0° < a < 35°
Hw=1— (a-35)/25 for 35° < a < 60°
Hw=0 for60° <«

Denne last pafgres pa laesiden af legiverne, se figur 5.8.a NA.

fr

Figur 5.8.a NA Teetsiddende lokale leegivere med vind fra gstlige retninger, jf. figur 5.3.c NA

Hvis den frie afstand mellem legiverne er starre end 10 gange bredden af leegiverne (lv > 10v), kan
der ses bort fra lasttilfeeldet i figur 5.8.a NA. Hvis den frie afstand er mellem 7 og 10 gange bredden
af legiverne (7v < Iy < 10v) bestemmes formfaktoren pw ved linezr interpolation.

Side 11 af 15
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Hvis den frie afstand er 0, bestemmes formfaktoren, pw, ved hjeelp af reglerne i afsnit 5.3.6(5) NA.
Hvis den frie afstand er mellem 0 og 3 gange bredden af leegiverne (0 < Iy < 3v), bestemmes form-
faktoren, pw, ved lineer interpolation.

Reglerne for lokale lzegivere skal ikke kombineres med reglerne i punkt 5.3.3(4) og heller ikke med
reglerne for tagsammenskaringer i anneks G.

Anneks A, Tabel A.1, Note 2 Dimensioneringstilfeelde og lastarrangementer til brug pa for-
skellige placeringer - Anvendelse af anneks B (exceptionel snelast)

Der regnes ikke med exceptionelt snefald eller snefygning i Danmark, sa ingen anvisninger er angi-
vet for tilfeelde B1 og B3.
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Supplerende, ikke-modstridende informationer
5.3.1(1) Formfaktorer, Generelt, Alternative lastarrangementer ved snefygning

NOTE: Omfordelte snelaster skal desuden omfatte specifikationerne i anneks F.

Anneks F, Alternative lastarrangementer for omfordelt snelast

(1)NA For konstruktioner, der er falsomme over for variationer i snelasten, fx konstruktioner med
udkragninger og vridningsfalsomme konstruktioner, undersgges desuden et lasttilfeelde, hvor halvde-
len af snelasten regnes som bunden last, og den anden halvdel af snelasten regnes som fri last.

(2)NA Der benyttes samme partialkoefficient for bade den bundne og den frie del af snelasten.

For et tag med udkragninger fas saledes bl.a. falgende lastsituationer:

N — 7Y l I il
| | Yau | | Vau

Figur F.1 NA konstruktion med udkragning

For en vridningsfalsom konstruktion fas bl.a. falgende lastsituation :
I | aHu

|  au

Figur F.2 NA vridningsfaglsom konstruktion

NB: =

(3)NA For en tagflade, hvor haeldningen reduceres fra a2 til a3, se figur F.3 NA, kan der tages hensyn
til risikoen for ophobning ved snefygning som vist pa figuren. Tilfelde (ii) er &kvivalent med tilfeelde
(ii) i DS/EN 1991-1-3 pkt. 5.3.4(3), der benyttes, hvis a3 < 0.
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t(on) (o) (o)

Tilfeelde i)
() o =(ay -a3)2

Tilfeelde (ii)
(o) 14(05)

an

24} o3

Figur F.3 NA - Formfaktorer for tagflade med andring i haeldning

Anneks G, Tagsammenskaringer
(1)NA Ved tagsammenskaringer kan der forekomme ophobning af sne.

Nedenstaende regler geelder for bygninger, hvor den vandrette projektion af sammenskaringen, | >
10 m, og hvor by > 2h; eller bz > 2hy, idet symbolerne fremgar af figur G.1 NA.

(2)NA Der regnes med ophobning af sne pa det skraverede omrade pa figur G.1 NA. Ophobningen
kan ske samtidigt pa begge sider eller kun pa den ene side.

(3)NA Inden for det skraverede omrade gges formfaktoren fra i til p,som vist pa figur G.1.NA,
idet Y1 og p2 er formfaktorerne iht. 5.3.3(2). For p2 benyttes veerdien for den sterste af de to tag-
heaeldninger.

NOTE1: Reglen gelder bade pult- og sadeltage.

NOTEZ2: For konstruktioner, der ikke er falsomme for uens snelast (eksempelvis ikke-vridningsfalsomme konstruktio-
ner), vil det veere konservativt at regne formfaktoren til |1 i hele det skraverede omrade.
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Figur G.1 NA - Bygning med tagsammenskering. Omradet med forggede formfaktorer er
markeret

Side 15 af 15
Supplerende information DS/EN 1991-1-3 DK NA:2015



